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,(..) trzeba pokaza¢ mechanike sceny ,.sama w sobie”, pozwoli¢ kreci¢ sie scenie obrotowej i uwolni¢ caty arsenat podciggéw,
zapadni, przesuwanych $cian, krétko méwi¢ ruchomg architekture sceny.

Trzeba studiowac, trzeba dac¢ sobie czas - no tak! da¢ sobie czas, na co nie pozwala szybkie tempo tej naszej wspaniatej epoki
- i studiowac wtasciwosci i mozliwosci oddziatywania tych wszystkich ,$rodkéw samych w sobie”,
aby w zgodzie z nimi dojs¢ do nowych rezultatow.”

G. Fuch

Scena przysztosci, str. 71
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Wstep

Wspotczesny $wiat charakteryzuje nieustana ewolucja, ktéra dotyka kazdej dziedziny zycia. Naptyw
nowatorskich rozwigzan technologicznych oraz zwiekszona dostepnos¢ do innowacyjnych materiatow tworzg
nowe potrzeby i mozliwosci ich spetnienia, a takze okreslajg kreowanie pionierskiego sposobu myslenia. Nasza
cywilizacja bardzo dynamicznie sie rozwija i pojawia sie konieczno$¢ ciggtej zmiennosci w funkcjonowaniu
naszego otoczenia. Wiasnie ta zmienno$¢ oraz mobilnoS¢ staty sie cechami nowoczesnosci, rowniez w
dyscyplinach projektowych, takich jak architektura, architektura wnetrz, czy dizajn. Wizjonerskie koncepcje
transformacji i modyfikacji przestrzeni znajdujg swoje zastosowanie w wielu realizacjach, miedzy innymi
elewacji budynkéw, wnetrz ,inteligentnych" doméw sterowanych za pomocg aplikacji mobilnych urzadzen oraz
przy wielofunkcyjnych obiektach uzytecznosci publicznej. Przejawiajq sie takze w projektach wielozadaniowych
mebli. Perspektywy, jakie dajg nowe technologie coraz czesciej rozpatrywane sg pod katem ksztattowania
uniwersalnych przestrzeni, w ktérych mobilne elementy sktadajg sie na strukture wnetrz i wptywajg na jej
uksztattowanie, dzieki czemu wnetrza mogg by¢ przystosowane do réznych funkcji. Na powyzszych zatozeniach
moga takze funkcjonowac wyspecjalizowane sale widowiskowe.

Temat rozprawy doktorskiej prezentowany w tytule obejmuje szeroko pojetg problematyke dotyczaca
ksztattowania zmiennych przestrzeni widowiskowych. Dotyka on szeregu dyscyplin naukowych, lecz gtéwnie
kwestii zwigzanych z dziedzing projektowa, jaka jest architektura wnetrz, architektura oraz dizajn. Rozpatruje
niektdre aspekty dotyczgce probleméw technicznych zwigzanych z akustykg sal, natomiast nie odnosi sie do
obszaru dziatan scenograficznych. Poruszane w niniejszej rozprawie naukowo-badawczej zagadnienia,
odnoszace sie do przeksztatcen sal widowiskowych umozliwiajgcych zmiany przestrzeni, pojawity sie przy pracy
projektowej nad koncepcja wnetrz Szkoty Muzycznej im. W. Lutostawskiego w Nowym Tomyslu. Szereg
napotkanych probleméw i mozliwos¢ uczestniczenia w procesie ich rozwigzywania we wspdtpracy ze
specjalistami z dziedziny akustyki dostarczyty doswiadczen i wiedzy oraz staty sie bodZzcem do dalszych
rozwazan i poszukiwan w tym temacie. Przeprowadzone badania sg probg odpowiedzi na wystepujgce
problemy, ktérych zwiericzenie stanowi prezentowana praca doktorska.
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1.1 Zdefiniowanie celu i zakresu pracy naukowo-badawczej

Teoretyczna cze$¢ pracy zawarta w rozdziale pierwszym poswiecona jest analizie materiatu badawczego.
Przytoczenie genezy rozwoju zmiennych przestrzeni widowiskowych ma na celu ukazanie procesu
dotychczasowych przemian z obszaru ksztattowania sceno-widowni, a takze dokonan badawczych w tym
temacie. Przyblizenie typologii sal uwzglednia zdefiniowanie postepu technologii, uwarunkowania funkcjonalne i
estetyczne dotyczace ksztattu przestrzennego, struktury architektonicznej oraz procesu funkcjonowania
obszaru przestrzeni zmiennych.

W rozdziale drugim przeprowadzona zostata analiza zmiennych przestrzeni widowiskowych na podstawie
wyselekcjonowanych przyktadéw sal powstatych w latach 90-tych, a takze dokonan badawczych z zakresu tej
tematyki. Najwazniejszymi przyktadami sg wspotczesne obiekty. Analiza ich rzutéw ukazuje sposob i mozliwosci
przeksztatcania wnetrz. Opisane rozwigzania prezentujg kierunek, w jakim obecnie zmierza rozwdj
wielofunkeyjnych sal widowiskowych. Przeprowadzona synteza ma na wzgledzie podkreslenie niesprzyjajacych
uwarunkowan przestrzennych wybranych obiektow, a takze braku rozwigzan dotyczacych jakosci odbioru
dZwieku réznych typéw widowisk. Analiza ma na celu zinterpretowanie zatozen i potrzeb sktadajgcych sie na
prawidtowe funkcjonowanie jednoprzestrzennych wnetrz. Postawiona w ponizszej pacy teza przybliza do
stwierdzenia, iz projektowanie uniwersalnych ,hybryd widowiskowych', umozliwiajacych zmiennos¢ formy i
funkcji, moze mie¢ wymiar przysztosciowy, spetniajacy potrzeby i oczekiwania dzisiejszej cywilizacji z zakresu
przestrzeni.
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Trzeci rozdziat dotyczy pracy projektowej i stanowi probe odpowiedzi na postawiony problem. Na podstawie
syntez zawartych w trakcie pracy teoretycznej przedstawiony zostat proces oraz metoda tworzenia modelowe]
uniwersalnej sali widowiskowej. Wygenerowane schematy sali przedstawiajg proponowane rozwigzania i
mozliwosci transformacji, podziatu kubatury przestrzeni, zmienno$¢ prawidtowych proporgji i ksztattéw uktadéw
sali. Tréjwymiarowe modele ukazujg przeksztatcenia jej geometrii, uksztattowanie powierzchni struktur cian |
sufitow umozliwiajacych regulacje dzwiekdw. W jednoprzestrzennym wnetrzu koncepcje zaktadajg wydzielenie
minimalnych i maksymalnych przestrzeni, uwzgledniajgcych odpowiednig widocznosé. Musza by¢ przy tym
zapewnione wtasciwe warunki dla odbiorcéw, takie jak komfort i bezpieczenstwo, a takze percepcja wszelkich
dziatari  widowiskowych. Nastepnym etapem jest rozpatrzenie i skonfigurowanie mobilnych modutéw
odpowiadajgcych ksztattom sali oraz integracja sceny z obszarem widowni. Réwnoczesnie podjete zostaty
préby poszukiwan formy i materii struktur akustycznych, ktére maja petni¢ funkcje regulacji akustyki i korekty
dzwieku (mowy, muzyki). Celem pracy naukowo - badawczej jest préba rozwigzania problemu, jaki pojawia sie w
ksztattowaniu jednoprzestrzennych sal widowiskowych o szeroko rozbudowanym programie funkcjonalno-
uzytkowym, jak i dazenie do polepszenia warunkéw kwalifikujgcych jedng sale do szerokiego zakresu wymagan
niezbednych dla réznych typow widowisk.
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1.2 Przedstawienie poruszanej problematyki

Podjeta w niniejszej pracy problematyka projektowania jednoprzestrzennych wnetrz widowiskowych ma na celu
zbadanie mozliwosci prawidtowego funkcjonowania i projektowania sal. Zagadnienie odnosi sie do problemdw,
jakie pojawiaja sie przy taczeniu kilku funkcji widowiskowych o skrajnych wymaganiach technicznych,
akustycznych | wizualnych. Gtownym punktem analizy jest proba odpowiedzi na pytanie o jakos¢ i prawidtowos¢
uzytkowania takiego typu wnetrz, a takze potrzebe ksztattowania zmiennych, uniwersalnych przestrzeni
widowiskowych.

Na przestrzeni ostatnich lat mozna zaobserwowac¢ znaczny wzrost inwestycji zwigzanych z rozbudowgq |
powstawaniem nowych placéwek kulturalnych, takich jak filharmonie, opery, teatry czy hale widowisko -
sportowe. Progres jest dostrzegalny w polskich metropoliach, a takze mniejszych miejscowosciach. Historyczne
obiekty widowiskowe sg rewaloryzowane i udoskonalane w oparciu o nowoczesne systemy ambiofoniczne'
wyposazane w przetworniki najwyzszej generacji. Tego typu inwestycje pochtaniajg wysokobudzetowe dotacje
unijne zwigzane z budowg oraz eksploatacjg takich instytucji. Niemniej jednak wyniki badan wskazujg na
wyraZzny wzrost zainteresowan wydarzeniami kulturalnymi z zakresu dziatan scenicznych. W obiektach
filharmonii proponowany repertuar nie odnosi sie jedynie do przedsiewzie¢ muzycznych. Obecnie oferta
kulturalna umozliwia szeroki wybdr wydarzen od koncertéw muzyki powaznej, przedstawien widowiskowo-
musicalowych, az po scene stand-up. W nowo wybudowanych wielokubaturowych obiektach, wyposazonych w
wielofunkcyjne kompleksy widowiskowe tfatwiej jest uzyska¢ wszechstronne rozwigzania spetniajgce szereg
potrzeb funkcjonalnych. Realizacja tego typu inwestycji czesto wigze sie z dtugoterminowym procesem
powstawania, a w szczegdlnosci wysokimi naktadami finansowymi.

! Patrz stownik terminow
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Wiekszos¢ sredniej wielkosci miast posiada jednoprzestrzenne obiekty przydzielone najczesciej do réznych
funkcji widowiskowych. Pojawia sie pytanie, czy wszystkie tego typu miejsca sg odpowiednio przystosowane
pod wzgledem funkcjonalnym? Czy estetyczny charakter wnetrz sal widowiskowych wspétgra z ich
wszechstronnymi zatozeniami? Czy obiekty z jedng przestrzenig mogg spetnia¢ rézne typy funkcji we
wszystkich badanych obszarach? Na powyzsze pytania odpowiedzig bedg analizy materiatu badawczego, ktére
zostang przedstawione w koricowym podsumowaniu.

Natomiast w mniejszych miejscowosciach przy masowych widowiskach teatralno-muzycznych wykorzystywane
sg lokalne sale szkét lub nieprzystosowane do tej funkcji hale. Niestety ich stan pod wieloma wzgledami nie
odpowiada warunkom, jakie powinny by¢ zapewnione dla dziatan widowiskowych, nawet jesli te sale posiadajg
zaplecze wyposazone w aparature nagtosnieniowg. Wprowadzenie w istniejgcg przestrzernn widowiskowg
gotowej formy i architektonicznej struktury akustycznej pozwolitoby kontrolowa¢ jakos¢ odbioru inscenizacji.
Stworzenie koncepcji modelowej ,hybrydy widowiskowej" moze sta¢ sie odpowiedzig na problemy zwigzane z
funkcjonalnym zagospodarowaniem wspotczesnej przestrzeni. Projekt ten uwzglednia poprawienie warunkow
ekonomicznych oraz stanowi rozwigzanie wielu trudnosci zwigzanych z budowaniem nowych
wielkopowierzchniowych obiektow widowiskowych  zlokalizowanych w  $rddmiesciach miast. Badania
mozliwosci przeksztatcen wnetrz, ktére zostang przedstawione dla réznorodnych typdw potrzeb, dajg mozliwosé
opracowania rozwigzan umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie istniejacych przestrzeni widowiskowych
oraz tworzenie wnetrz nowych sal posiadajgcych uniwersalnosé form i funkgji.
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1.3 Interpretacja pojeé - definicje

Dokonujgc analiz zwigzanych z materiatem badawczym, nalezy sprecyzowa¢ elementarne pojecia
dotyczgce obszaru poruszanej tematyki, a w szczegdlnosci terminéw stosowanych w strefach dziedzin
technicznych.

Przestrzeri zmienna

Pierwszoplanowym pojeciem, ktére wymaga interpretacji, jest przestrzert zmienna. Wedtug pisarza |
rezysera Kazimierza Brauna stanowi ona obszar, ktéry nie funkcjonuje jako normatywny podziat na teren
dziataii scenicznych i obserwacji widza. Przestrzeri zmienna jest czesto definiowana jako przestrzen
teatralna i jest stosowana zamiennie ze sformutowaniem ,teatr z przestrzenig zmienng" lub podobnie ,sala
Z przestrzenig zmienng"* Terminem przestrzeri zmienna mozna sie postugiwaé przy realizacji przestawien
teatralnych, ale takze przy innego rodzaju dziatalnosci artystycznej czy spotecznej. Korzystajac z zasady
zmiennosci w 2 pot. XX wieku rozwinieto budownictwo nowego typu pomieszczen, ktore mozna byto
przeksztatcad | dostosowywaé do réznego rodzaju widowisk, takich jak opera, teatr dramatyczny, balet, a
takze koncertow, wystaw, wyswietlania filmow, czy tez wykorzysta¢ jako miejsca zabaw, odczytdw,
zgromadzen publicznych lub zawoddw sportowych. W problematyce dotyczacej przestrzeni zmiennej
pojawia sie tez nowy termin: sala wielofunkcyjna. Kazimierz Braun pisze, ze ,sale wielofunkcyjne
wyposazano zawsze w przestrzer zmienng (...)". 2

Przestrzen sceniczna

Kolejnym istotnym terminem, ktdry w literaturze tematycznej funkcjonuje czesto w wielu znaczeniach,
jest przestrzeri sceniczna. Interpretacja tego zwrotu w odniesieniu do analiz zawartych w pracy nie
zostata skategoryzowana i przypisana do konkretnej przestrzeni widowiskowej, jak to jest na przyktad z
definicjg ,przestrzeni teatralngj", ktéra funkcjonuje w publikacjach z obszaru teatru i oznacza ,teren gry”.
Literatura dotyczaca zagadnien teatru opisuje: ,(..) przestrzeri sceniczna zazwyczaj jest odgrodzona od
widowni tzw. ,czwartg $ciang’, niekiedy jednak dziatania teatralne wkraczajg w przestrzer widowni lub

catkowicie zacierajg podziat na widownie i scene®.

K. Braun, Przestrzeri teatralna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1982, str. 15
s Tamze, str. 16
* Zrédo: http://teatry-w-polsce.wex.pl/

18




Wedtug przyjetej typologii Anne Ubersfeld przestrzeri sceniczna jest definiowana jako ,realne migjsce gry
lub ceremonii, przestrzen prezentacji, gdzie dzieje sie cos, co nie musi odnosi¢ sie do czeqos uprzednio
Istnigjgcego, lecz co organizuje Sstosunki przestrzenne za pomoca cielesnej obecnosci aktordw, ich
aktywnosci fizycznej, tarica, walki"® W niniejszej pracy badawczej sformutowanie przestrzer sceniczna
stosowane jest w odniesieniu do szerokiego spektrum widowisk i oznacza obszar sceniczny
dokonujgcych sie dziatan. Natomiast samo wyrazenie scena jest terminem wieloznacznym,
wieloptaszczyznowo funkcjonujgcym w obszarze tematyki teatralnej. Scena jest niekiedy definiowana
jako przestrzen podwyzszona, przeznaczona do wystawienia utwordw, usytuowana powyzej widowni,
inaczej - pole gry®. Natomiast odnoszac sie do widowisk takich jak koncerty, termin scena funkcjonuje w
znaczeniu estrada | oznacza wywyzszone podium przeznaczone na dziatania artystyczne, a takze okresla
caty obszar przemystu rozrywkoweqo, ktdry obejmuje dziatalnos$¢ kabaretowg i koncertows'.

,Scena jest to pusta przestrzeri o dowolnych wymiarach, lepiej lub gorzej oswietlona. Jedna ze Scian, ktdre ta
przestrzen ograniczaja, jest czesciowo otwarta na Sale przeznaczong dla widzéw. Otwarta czes¢ scian
tworzy sztywng rame, po drugiej stronie tej ramy przysrubowane do podfogi stojg rzedy foteli. Wszystko jest
wiec raz na zawsze ustalone. Tylko przestrzen sceniczna oczekuje ciggle nowych ustaleri i co za tym idzie

musi by¢é przystosowana do nieustannych zmian."®

Przestrzen odbiorcy

W przypadku zagadnienia tak zwanej przestrzeni odbiorcy dla potrzeb rozprawy doktorskiej opisywane
jest pole odbioru | obszar obserwacji wszelkich dziatan przestrzeni scenicznej. W literaturze naukowe)
zazwyczaj funkcjonuje zamiennie pojecie teren obserwacji - jest to przestrzen dedykowana
obserwatorowi. Kazimierz Braun w swoich publikacjach odbiorcow okresla w sposob tradycyjny:
,widzami', inaczej tez ,Swiadkami", ,uczestnikami". Strefe, ktérg zajmujg ,wspoétuczestnicy" - terenem
obserwacji.

JTeren gry moze istnie¢ samodzielnie, niezaleznie od tego, czy taczy sie z jakims terenem obserwacyi, a takze
niezaleznie od tego, czy w ogdle istnigje jakikolwiek teren obserwacji zwigzany z danym terenem gry. Teren
obserwacji moze, podobnie jak teren gry, by¢ naturalny lub sztuczny, moze by¢ usytuowany gdziekolwiek.
Nie jest jednak samodzielny, zawsze pozostaje, w jakiejs relacji przestrzennej do terenu gry, jest jego funkcyg,
Jjego emanacja(..)"’

® A. Ubersfeld, Czytanie teatru |, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002, str. 45

8 witold Szolginia, Architektura, Wydawnictwo Sigma NOT, Warszawa 1992, str. 144

" Zrédto: https://sjp.pwn.pl/sjp/estrada;2557094.html

8 Joanna Ostrowska, , Teatr moze by¢ w byle kacie", Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2014, str.99
® Kazimierz Braun, Przestrzer teatralna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1982, str. 11

19




Regulowana akustyka

Regulowana akustyka jest jednym z najbardziej istotnych poje¢ z obszaru akustyki, zwigzanych z
ksztattowaniem przestrzeni zmiennych i wielofunkcyjnych sal widowiskowych dotyczacych propagacii
dZwieku. Dzieki temu istnieje mozliwosé stymulacji przestrzeni i wptywu na jej odbiér. W szczegdInosci
przy zmianie typu widowiska z takiego, ktére jest zwigzane z dziataniami rozprzestrzeniajagcego sie
dZwieku muzycznego na takie, w ktérym dominowaé bedzie stowo wypowiadane. Requlowana akustyka
jest istotnym Srodkiem do zachowania i modelowania naturalnej akustyki. Do tego celu gtownie stuzg
ruchome elementy wnetrz, przywotane w ponizszych badaniach jako struktury akustyczne - ustroje
akustyczne'. Ich catoksztatt - na ktéry sktada sie forma, skala i materiat - ma duzy wptyw na odbiér
wizualny wnetrz widowiskowych. Pojecie requlowanej akustyki moze obejmowac réwniez wszelkiego
rodzaju elementy mobilne przestrzeni, takie jak unoszone sufity, ruchome $cianki wydzielajace, ktére
mogg zmienia¢ kubature danego pomieszczenia, tym samym majac wptyw na jakos¢ akustyki przy
zmiennej funkcji. Definiujac pojecie w ujeciu technicznym regulacja akustyki ,(..) polega przede wszystkim
na zmianie wartosci dwdch parametrow akustycznych, tj. czasu pogtosu oraz opdZnienia miedzy falg

bezposrednig i najwczesniej docierajgca falg odbitg."

Regulowana akustyka moze by¢ rowniez sterowana i
poprawiana za pomocg Systemow elektronicznych nadzorowanych komputerowo, wptywajgcych na
nagto$nienie sali, ktére wychwytujg i koryquja odbijane dzwieki.”” Powyzej ukazana alternatywa regulacji
dotyczy odrebnej profesji, odnoszacej sie do elektroakustyki i nagtosnienia, ktéra nie jest dziedzing

akustyki architektonicznej, dlatego tez nie jest rozpatrywana w niniejszej pracy.

Transformacja

Sposéb ujecia terminu transformacja przyjety w tytule pracy, odnoszacy sie do jej czesci teoretycznej,
stanowi pojecie zwigzane z przemianami i reformami w zakresie ksztattowania obszaréw widowisk i ich
uksztattowania wewnetrznego, jakie zachodzity na przestrzeni lat. Natomiast w kontekscie czesci
projektowe] transformacja rozumiana jest jako modyfikacje i przeistoczenia wnetrz, charakteryzujgce
proces ksztattowania zmiennych przestrzeni widowiskowych. Transformacja przestrzeni to pojecie, ktdre
dotyczy sposobdw i mozliwosci przeksztatcen wnetrz. Jednym z nich jest rozwazana w analizach
problematyka mobilnosci. Typologia mobilnosci zostata rozpatrzona i zdefiniowana przez doktora

Krzysztofa Kwiatkowskiego w ,Postulacie architektury mobilnej - metaforyczne odczytanie Witruwiusza™.

"% patrz stownik terminow
" Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektéw, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdarisk 2011, str. 184
12 .
Tamze, str. 184
13 Krzysztof Kwiatkowski, Postulat Architektury mobilnej - metaforyczne odczytanie Witruwiusza, Czasopismo Techniczne Architektura 2009
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Jednym z pierwszych przyktaddw, jaki przytacza w publikacji, jest mobilnosé rozpatrywana w postaci
mozliwosci ruchu jako ,architektura przenosna’, a takze w formie wymiany elementéw obiektu - struktury
architektonicznej, badz urbanistycznej. Nastepnie autor wskazuje, ze mobilnos¢ jest tozsama z
elastycznoscig - ,architektura zmienna', inaczej flexible - oraz przedstawia mobilnos¢ jako mozliwos¢
wymiany -, architektura wymienna', dotyczgca zmiany wygladu budynkéw.

,Mobilny budynek musi by¢ pojemnikiem catkowicie niezaleznym od otoczenia (..), musi zosta¢
zaprojektowany tak, aby odpowiednio stuzyt we wszystkich sytuacjach, nie wyrézniajac Zadnej z nich.
Zrédfem jego indywidualnego wygladu jest jego wiasny charakter, a nie otoczenie, do ktdrego ma

pasowac."

Widowisko

Interpretacja terminu widowisko jest wskazana do okre$lenia granic w poruszanej problematyce. Podczas
definiowania pojecia nalezato uwzgledni¢ typologie widowisk, ktére stanowig istotny aspekt analizy.
Nazwa widowisko jest powszechnie rozpatrywana w tematyce teatralnej i wyraza najczesciej forme
widowiska teatralnego. ,W najszerszym rozumieniu termin ,widowisko" okresla wszelkie zjawiska, ktdre
przeznaczone sg do ogladania. Zakres pojecia ,widowisko" jest bliskie terminom ,performans" i
L,przedstawienie’, ale rozni je od nich to, Ze akcentuje role widza, podczas gdy pozostate ktadg nacisk na
specyfike dziatania."” Termin widowisko ma szerokie znaczenie, zwrotem tym okresla sie , (..) zaréwno
rozmaite rodzaje dziatan ludzkich (zawody, obrzedy kulturowe, ceremonie publiczne), jaki i pewne formy
sztuk przedstawieniowych (taniec, opera, cyrk)." ' Zawezajac bardziej jego znaczenie ,(.) obejmuje
wszelkie odmiany sztuki zwigzane z dziataniem wobec widzdw, przy czym moga oni by¢ zaréwno obecni w
tym samym miejscu i czasie (tzw. sztuki sceniczne), jak i ogladac za posrednictwem medium technicznego

nl7

(film, telewizja, Internet)."" ,Widowiska mozna podzielic na dwie grupy: sztuki widowiskowe | bedace ich

odmiang sztuki sceniczne, w  ktdrych komunikowanie z odbiorcg odbywa sie bez posrednictwa
Jakiegokolwiek medium; zalicza sie do nich miedzy innymi teatr dramatyczny, opere i pantomime " "®
Miedzy jedng a drugg odmiang widowisk pojawia sie nieznaczna réznica, ktdra czesto jest trudna do

uchwycenia.

W literaturze tematycznej mozna sie odnies¢ do wielu typologii widowisk, jedng z odmian przedstawia
amerykanski badacz i teoretyk Richard Schechner, ktéry do pojecia widowiska wigcza wszelkie
aktywnosci cztowieka: zabawe, gry, sport, teatr, rytuat.

' Rudolf Arnheim, Dynamika formy architektonicznej, Wydawnictwo Officyna, t6dz 2016, str.156
1> Ewa Wachocka, Widowisko-teatr-dramat, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2014, str. 22

16 Tamze, str. 22

" Dariusz Kosiniski, Sfownik teatru, Krakéw 2006, str. 219
'8 Ewa Wachocka, Widowisko-teatr-dramat, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2014, str. 25
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Natomiast teatrolog i historyk literatury Tadeusz Kowzan uwzglednia dodatkowg forme widowisk - tak
zwane ,sfabo rozwiniete’, czyli na przyktad sztuczne ognie czy projekcje $wietlne, w ktérych brak zywego
stowa, obecnosci cztowieka i fabuty. Autor dzieli widowiska na osiem grup.

Pierwszy typ to widowiska zawierajgce trzy elementy (cztowiek, stowo, fabuta). Przyktadem jest teatr
dramatyczny, opera, widowiska z wytgczeniem stowa, takie jak balet, pantomima, a takze te, w ktérych
nie wystepuje cztowiek, np. film animowany, widowiska Swietine i dZwiekowe. Kolejnym typem sg
widowiska z sama fabutg, takie jak spektakl pirotechniczny oraz inscenizacje z cztowiekiem i stowem, np.
recytacje tekstow. Nastepny typ to widowiska tylko z cztowiekiem, bez fabuty oraz stowa, w tym
przypadku autor wymienia popisy gimnastyczne oraz rézne odmiany teatru tanca. Do tego taczy razem
widowiska tylko ze stowem, bez fabuty i cztowieka, np. projekcje abstrakcyjne z zastosowaniem tekstu
bez fabuty, a takze widowiska bez zadnej z trzech kategorii, np. pokazy sztucznych ogni.™

Na potrzebe pracy naukowo-badawczej zostata stworzona typologia widowisk przedstawiona na
schemacie (1.3/1). Ich wspdélnym komponentem jest przestrzeri wewnetrzna, poniewaz analizy
postawionego problemu gtéwnie odnoszg sie do wnetrz architektonicznych. Widowiska zostaty
wyselekcjonowane pod wzgledem kategorii dzwieku, klasyfikujgcego sie na mowe i muzyke. Srodkowa
kolumna tgczy te dwie kategorie, dodajac ruch i uwzglednia widowiska, w ktérych wstepujg wszystkie trzy
elementy.

19 Ewa Wachocka, Widowisko-teatr-dramat, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2014, str. 25
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WIDOWISKO

MOWA MOWA | MUZYKA | RUCH MUZYKA
B KABARET W KABARET B MUSICAL
M KONCERT MUZYCZNY
W POEZIARECYTOWANA B KINO /SEANS KINOWY/ (wszystkie rodzaje koncertéw)
W EATH W POEZJA RECYTOWANA W RECITAL
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) ]
) ]
i 1
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I 1
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: (wszystkie rodzaje teatrow) :
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) ]
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i 1
! W MUSICAL !
I 1
! W KONCERT MUZYCZNY !
) 1
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i 1
I 1
) ]
) []
i 1
i ]
i 1
1 1
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B TEATR TANCA

(wszystkie formy tarica)

M PANTOMIMA

1
|

SCENO-WIDOWNIA

PRZESTRZEN ZMIENNA

= 1.3/1 Schemat typologii widowisk | autor Emilia Ciesla

I
—a

23




. (...) scena, tgcznie z widownig jest przede wszystkim organizmem architektoniczno-przestrzennym, w ktérym wszystkie zdarzenia
- w obszarze kazdej z nich, jak i miedzy nimi - sg uwarunkowane przez przestrzen. Czescig przestrzeni jest forma, forma ptaska,
plastyczna, czescig formy jest barwa i $wiatto”

0. Schlemmer

Eksperymentalna scena Bauhausu



Rozdziat 2 - Analiza materiatu badawczego
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2.1 Geneza rozwoju sceno-widowni do przestrzeni zmiennych

Zmiany przestrzeni widowiskowej dokonywaty sie sukcesywnie od czaséw starozytnych az do
wspotczesnosci. Ewolucja sceny i widowni bedzie trwata réwniez w przysztosci, wspomagana przez
osiggniecia w zakresie technik scenicznych. Rozwdj zapoczatkowat Witruwiusz. W traktacie ,0
architekturze ksigg dziesie¢" opisat budowanie i stawianie machin, ktére umozliwiaty zmienno$é
zabudowy scenicznej | wznoszenie tymczasowych trybun. Zwracat réwniez uwage na mozliwosci
ksztattowania akustyki | przedstawiat dziatanie rezonansowych naczyn, opisujac zasady ich
rozmieszczenia w strukturze architektonicznej?’. W okresie renesansu ,(..) toczyfa sie walka pomiedzy
przestrzenig Sredniowieczng - rozwijang i doskonalong - a Starozytng - modyfikowang I przeksztafcana.
Istniaty obok siebie formy rézne i rézne sposoby organizowania terenu gry i obserwacji"?’ Przetom lat 60 i
70 XX wieku stat sie czasem szczegolnie intensywnych badar | rozwazar nad przeobrazeniami sceno-
widowni - wtedy dokonato sie najwiecej reform i zmian”. ,Pojawia sie uniwersalizujgca mozliwos¢
przemiennosci ukfadéw przystosowujgca konfiguracje widowni w zaleznosci od potrzeb inscenizacyjnych™.

Na poczatku niniejszej analizy nalezy zwrécié uwage na wielowymiarowos¢ okreslenia ,sceny”. Termin
wywodzi sie z jezyka starogreckiego i byt Scisle zwigzany widowiskami teatralnymi. Na poczatku historii
teatru greckiego , skane" oznaczato budynek, natomiast obszar dziatan scenicznych nazwano , orchestrg”
Zasadniczg funkcjg ,,orchestry” byto wytyczenie krequ, wokét ktérego rozmieszczano obserwatorow. W
centrum kregu stat oftarz zwany ,thymele’, tam réwniez byto miejsce chéru. Nastepnie w procesie
ewolucji zostat wyodrebniony teren gry aktordw, ktéry w czasach starozytnych funkcjonowat pod nazwa
,proskenion" - dzi$ ten obszar nazywamy sceng witasciwa. Otaczata go amfiteatralnie zbudowana
widownia, czyli ,theatron”. W antycznym Rzymie termin ,scena” obejmowat zaréwno publicznosg, jak i
obszar dziatan scenicznych, a takze teren obserwacji24. Przestrzen widowiskowg przeksztatcono,
pozostawiajgc forme pétkola widowni zwanego ,auditorium”. Teren ,pulpitium’, czyli obszar sceniczny
wzniesiono ponad ,orchestre’, ktéra byt strefg przeznaczong dla chéru. Rozwdj widowisk przyczynit sie
do powiekszenia pola , pulpitium” i zintegrowat go poprzez wprowadzenie schodéw z kregiem ,,orchestry”
Z biegiem czasu przestrzen sceniczng pozbawiono ,,orchestry”, a w jej polu ustawiono ,fawy" dla widzow.

Zabieg ten znacznie przyblizyt strefe widowni do obszernego , pulpitium’.

2 witruwiusz, 0 architekturze ksiag dziesie¢, Wydawnictwo Prészynski i S-ka, Warszawa 1999

2! Kazimierz Braun, Przestrzen teatralna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1982, str. 92

2 piotr Obracaj, Zmienna przestrzeri teatralna a synergia, Budownictwo i Architektura, 16(1) (2017) 59-67, Politechnika Opolska, Opole 2017
2 Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009, str. 72

 7rédto: http://www.akademia-kultury.edu.pl/slownik/scena/83.html
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= 21/1T  Schemat wyznaczania rzutu widowni teatru greckieqo i teatru rzymskiego | autor Emilia Ciesla

W Rzymie ,auditorium” wznoszono na ptaskim terenie, przeciwienstwem do niego byt grecki ,theatron”, ktéry przylegat do krawedzi wzgdrzystych
terenéw. Widownie greckie w poréwnaniu z rzymskimi réznity sie od siebie wielkoscig. Rzymskie ,auditoria” miescity mniejszq liczbe widzow, z
czego w gornym obszarze publicznos¢ zajmowata miejsca stojgce. Ewolucja sztuki teatru przyczynita sie do powstawania wolnostojgcych
obiektéw teatralnych. Zmiany, jakie wprowadzit rozwoj teatru ograniczyty przestrzeri widowni, zmniejszajac jej pole wraz z liczbe miejsc dla
publicznosci. Istotne ,(..) byfo stopniowe odchodzenie teatru od ludowosci masowosci i oscylowanie ku elitarnosci"® 0d trzeciego wieku
zaprzestano budowy duzych teatréw, wéwczas liczng publiczno$é gromadzity rzymskie amfiteatry® i cyrki®’. Przefom w rozwoju przestrzeni
teatralnej nastgpit w momencie, gdy teren gry zostaty skierowane do wnetrza budynku.

.Przestrzeri zewnetrzna przemienita sie w wewnetrzng. Wnetrze zostato zbadane. Nie byto w nim juz boga, tajemnicy, losu. Pozostali tylko ludzie. Ale

byli to rézni ludzie. (...)aktorzy zostali odgrodzeni od widzéw. Przestrzer rozpadta sie na dwie odrebne strefy."

Czas antyczny sceno-widowni, to ksztatt uktadu przestrzennego otwartych amfiteatréw plenerowych. Archetypem dla nich sg obiekty teatrow
starozytnej Grecji posiadajgce imponujacg akustyke. Jako przyktad mozna przytoczyé zbudowany w okoto 330 rok p.n.e. Amfiteatr w Epidauros,
mieszczacy okoto 17 tysiecy widzéw. Najwyzszy i najwiekszy z nich Odeon Herodesa Atticusa mieszczacy sie w Atenach, kolejne w Priene, w
Efezie i w Delfach. Natomiast przyktadem teatru Rzymskiego jest zachowany do dzi§ Teatr Marcellusa w Rzymie, ktérego przestrzen obserwatoréw
dedykowana jest dla czternastotysiecznej widowni.

%> Kazimierz Braun, Przestrzen teatralna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1982, str. 47
2 patrz stownik terminow
% Patrz stownik terminow
%8 Kazimierz Braun, Przestrzen teatralna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1982, str. 48
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Ewolucja przestrzeni w teatrze starozytnym

A - Starozytny teatr grecki, centralnie umieszczona orchestra,
na $rodku ottarz, ktéry z trzech stron otacza kamienny amfiteatralny
theatron. Blisko orchestry znajduje sie skene i oddalona $wiatynia

B - Rozwiniety teatr starozytnej Grecji (IV w. p.n.e) skene przyblizona
do orchestry z waskim proskenion usytutowanym przed nig.

C - Teatr Hellenistyczny (grecko-rzymski). Orchestra zajmuje 2/3 kota,
theatron zachodzi na orchestre. Skene z paraskeniami przed nimi
duze proskenion. Na orchestrze znajduje sie ottarz azdow Il w. n. e

D - Klasyczny teatr rzymski. Auditorium na planie potkola, duze
pulpitum otoczone z trzech stron $cianami frons scaenae.

E - Faza schytkowa teatru rzymskiego. Orchestra zostata
zlikwidowana,ustawiono na niej fawy. Terenem gry jest obszerne
pulpitium otoczone z trzech stron frons scaenae.

= 2.1/2 Schematy wedtug 7rédta K. Brauna, Przestrzen teatralna, ewolucja przestrzeni w teatrze starozytnym | opracowanie Emilia Ciesla
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W okresie sredniowiecza obszar sceny znany byt jako ,mansjony”. Stanowity one prowizoryczny areat na wywyzszonym podium,
ktory otaczata widownia z trzech stron, tylnia cze$¢ uchodzaca za zaplecze odgrodzona byta od obserwatoréw materiatem.
Tego typu podesty rozstawiane byty na rzutach réznych figur. Popularne byty podtuzne pomosty, na ktérych umieszczano
prostokatne podia, ewentualnie funkcjonowaty na planie kota. Réwniez ten rodzaj przestrzeni przechodzit stopniowg ewolucje.
Oprdcz sceny stacjonarnej zaczeto konstruowaé ,mansjony” przenosne, przeznaczone dla wedrownych widowisk. Powyzej
opisane podia byly stosunkowo przystepnym i funkcjonalnym sposobem aranzowania przestrzeni widowiskowej”. Tego typu
rozwigzanie jest wykorzystywane we wspotczesnych widowiskach plenerowych ze wzgledu na mozliwosci zwigzane z
mobilnoscig i fatwoscig budowania oraz wielowariantowoscig zestawiania.

() rozwijaty sie formy widowisk o $wieckiej tematyce. Dla wstepéw wedrownych trubaduréw, rybaftow, Zongleréw badZ kuglarzy
budowane byly na dworach lub ulicznych placach pojedyncze (..), przenosne lub przewoZne (na kotach) scenki -podesty (..)"™

W okresie renesansu pole kreacji widowiskowe] przestrzeni sceno-widowni, byto najbardziej rozwojowe i postepujgce. Czesto
odwotywano sie do aranzacji Sredniowiecznej w zaleznosci od typu widowiska i jego rejonu. Renesansowy obszar sceny
potocznie nazwany byt ,celkami”, byty to podesty ksztattowane poprzez wydzielenie pola sceny stupkami, a pomiedzy nimi
rozposcierano materiatowe ptachty. Dla obserwatoréw wprowadzano tawy na ksztatt rownolegty i ustawiano je na wprost sceny.
W pdzniejszym okresie widowiskowe przestrzenie zaczety przybiera¢ plan potkolisty | wedtug niego budowano amfiteatralne
siedzenia dla terenu obserwacji. W renesansie wyksztatcit sie charakterystyczny dla tego okresu, typ przestrzeni scenicznej
zwany - ,teatrem Elzbietariskim”. Istotnym przyktadem jest Teatr Globe w Londynie zbudowany w 1599 roku. Typowa dla tej
przestrzeni byta dwukondygnacyjna ptaszczyzna sceniczna, pierwsza czes$¢ obejmowata scene przednig, a tylnia przewyzszona.
Tego typu galeria ustawiana byta na stupach i stuzyta do przedstawien balkonowych, otoczona z trzech stron terenem dla
widzow. Kilkupoziomowy taras stuzacy do obserwacji, oplatat teren gruntu, na ktérym rozmieszczone byty pétkoliste miejsca dla
odbiorcéw. Przestrzenie teatrow elzbietariskich byty spéjna i wolnostojaca strukturg®. Wszystkie przestrzenie sceno-widowni z
tego okresu stawaty sie trwalsze i niebagatelne. Niemniej jednak teraZniejsze retrospekcje ich form nie wiodg konstruktywnego
przetozenia nad rozwojem tych przestrzeni*. Pod koniec teqo okresu widowiska teatralne na state pojawity sie w zadaszonych
wnetrzach sal. Poczgtkowo odbywaty sie w elitarnych przestrzeniach dworskich, zas w péZniejszym czasie przeniesiono je do
publicznych budynkéw. Wowczas przetomem stato sie odkrycie perspektywy, ktéra umozliwita uprzestrzennienie obszaru
inscenizacji. W polu sceniczny zaczeto wprowadza¢ wieloplanowe dekoracje w ,ukfadach perspektywiczno-iluzyjnych
kompozycji"™®. Przestrzen odbiorcy ksztattowana byta w formie amfiteatralnej widowni, za$ z biegiem czasu przeksztatcona
zostata w rzut prostokagtny oraz podkowiasty. Przyktadem pierwszego krytego obiektu, oddajacego wiernie ksztatt teatru
antycznego jest Teatro Olimpico w Vicenzie, projektu Andrea Palladio, wybudowany w latach 1580-1585. Oprécz
perspektywicznego rozbudowywania dekoracji, przyktad sceno-widowni tego teatru, nie posiada dalszej kontynuacji w
pdzniejszych realizacjach.

% 7rédto: http://www.akademia-kultury.edu.pl/slownik/scena/83.html

%0 Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009, str. 84
31 Kazimierz Braun, Przestrzeri teatralna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1982

%2 Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009

3 Tamze, str. 88
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W baroku spopularyzowanym typem organizacji przestrzeni, funkcjonujgcym réwniez obecnie, byt ksztatt prostopadtoscianu
ze sceng posiadajacg rame sceniczng okreslang potocznie ,pudfo optyczne". Powyzszej przytoczone sformutowanie zostato
przypisane scenie wioskiego teatru barokowego XIX wieku, kidry charakteryzowata scena pudetkowa.® W ukfadzie takiej
przestrzeni istniat wyrazny podziat miedzy czescig odbiorcéw, a obszarem sceny. Rame przestrzeni scenicznej definiujg
okreslone terminy, boczne elementy nazywane sa ,kieszeniami", cze$¢ dolna sceny ,podscenie”, a cze$¢ powyzej ,nad scenie”.

W Ksztatt widowni barokowego teatru wtoskiego XVII-XX w.

C 1
[ 1
C 1
[ 1
I 1
= |
\\\———-—-———/ / I =
b el r -1
/ E )|
L 1
. a Wczesna widownia barokowa - m Typowa wioska widownia barokowa - m Typowa niemiecka i francuska widownia
(teatr w Parmie). Widownia amfiteatralna (XVII- XVIII w.)Loze na planie podkowy, barokowa, sala prostokatna
na planie litery U. Parter pusty przeznaczony na parterze widzowie stojg lub siedzg
do gry lub obserwacji. na tawach

proscenium PrOSEEMIUMm proscenium

. = Widownia angielska (ksztaft widowni wioskiej - m Widownia XX w. z lozami na planie - m Widownia XX w. bez balkonéw z
oddzielonej od sceny fartuchem) wycinka kota wysunietym proscenium

= 2.1/3 Schematy wedtug zrédta K. Brauna, Przestrzeri teatralna, ksztatty widowni barokowego teatru wtoskiego XVII-XX w.| autor Emilia Cie$la

% Patrz stownik terminéw
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Teren sceniczny z tego okresu byt skonwencjonalizowany dwudzielnym polem, czesto nazywanym ,zasceniem’. Obszar ten zazwyczaj
budowano na jednym poziomie. Gtebszg cze$¢ sceny nie zawsze projektowano powyzej przedniego terenu, jezeli takie przewyzszenie
tylnej przestrzeni zostato wprowadzone, to z reguty elementem wiericzagcym byty schody. Przed przestrzenig odbiorcéw, a wyzej opisang
rama sceniczng wprowadzono wysuniety element nazywany ,proscenium’, inaczej teren przedni. Te postepowe tendencje zapoczatkowata
zwiekszona liczba wykonawcow muzycznych i chdrzystéw obecna w przestrzeni scenicznej, charakteryzujaca widowiska typu opera.

B Rodzaje przedniego terenu gry - proscenium w teatrze wtoskim XVII-XX w.

SCENA ‘ v SCENA SCENA

- m Brak proscenium - m Proscenium proste utworzone -—m Proscenium utworzone poprzez
poprzez przykrycie kanatu orkiestrowego przykrycie kanatu orkiestrowego ze
schodami
SCENA SCENA SCENA

J —_
4 -
1 | :
- = Proscenium tgczgce dwa boczne - m Proscenium duze utworzone poprzez - m Proscenium duze zdwoma bocznymi
tereny gry, potaczone schodami z nakrycie podtoga paru przednich rzedow wejsciami (rozwigzanie charakterystyczne
podtoga widowni widowni (rozwigzanie charakterystyczne dla teatru angielskiego w XX w.)

dla teatru wotoskiego w XX w.)
= 2.1/4 Schematy wedtug zrodta K. Brauna, Przestrzeri teatralna, proscenium w teatrze wioskim XVII-XX w. | autor Emilia Ciesla
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Tego rodzaju obnizenie réwniez dziatato, jako odcinek separujgcy przestrzed odbiorcy od
przestrzeni scenicznej. Powyzej prostokgtnego rzutu sali, obszar obserwacji uzytkownikdw,
obejmowaty ramy z usytuowanymi gesto pietrzonymi sie lozami, galeriami, czy balkonami
potocznie tez nazywanym jaskétkami'. Od potowy XVII wieku w réznego typu obiektach
widowiskowych strefy balkondw byty rozbudowywane. Przegrody wykonane z szyb, wysokie
balustrady, zbyt licznie wprowadzane filary stanowity przeszkode w dobrej widocznosci. Barokowy
teren widowiska po czasie przeszedt ewolucje przeksztatcajac sie w nurcie eksperymentalnych
potgczen zaczerpnietych z obszaru widowisk teatru wtoskiego i cyrku. Dolng czes$é pola odbiorcow
przeksztatcono w uktad arenowy, woéwczas zespoty muzyczne rozmieszczano czesciej na
balkonach, niz w kanale orkiestrowym. W Anglii tego okresu uktad widowni zaczeto
reorganizowa¢. W czesci centralnej obszaru przeznaczonego wczesniej na dziatania sceniczne
wprowadzano (na poziomie parteru) sfere dla obserwatoréw. Teren gry otaczat w catosci
widownie (przyktadem jest wnetrze teatru Cirque Olimpique, wybudowany w okoto 1800 roku,
przebudowany w 1827 roku w Paryzu). Powyzej opisany uktad umozliwiat dwuwariantowos$é
ksztattowania przestrzeni i zapisat sie w historii jako pierwsza przestrzen zmienna. W XIX wieku
obszar przestrzenny sceno-widowni pozostat niezmienny. W obiektach widowiskowych rzut
prostopadtoscienny i scena z proscenium staty sie sztampowo powielanym motywem, natomiast
model arenowy zapisat sie jedynie epizodycznie®.

Kolejno wprowadzane reformy z przetomu XIX i XX wieku promowaty przestrzed sceniczng
bardziej ukierunkowang na widownie, éwczesne wzorce gtéwnie czerpano z nowych typdw
widowisk takich jak kabarety i cyrki. W obiektach teatralnych pogtebianie relacji miedzyludzkich i
wkroczenie aktora w przestrzen odbiorcéw stato sie priorytetowym czynnikiem ksztattujgcym
sceno-widownie. Dziatania te miaty wptyw na modyfikacje przestrzeni scenicznej, ktérej przednia
czes¢ zostata znacznie wysunieta w pole obserwatoréw. Mimo wcigz otaczajgcej jej rampy takie
rozwigzanie integrowato catg przestrzen - tak zaczeta funkcjonowac scena otwarta. Przedni teren
z czasem byt rozbudowywany i przybierat wszelakie ksztatty. Fronty wysunietych segmentow
przestrzeni scenicznych zakaiczane byty prosto lub promieniscie tworzac pétkole lub réznego
rodzaju owale. Zas$ dolne partie widowni otaczaty scene z kazdej strony i projektowane byty
wedtug obwodu kota na odcinku jedna czwarta. Wyposazony w obszerny teren gry przed ramg byt
teatr z 1908 roku Kunstlertheater w Monachium. W drugiej potowie XX wieku zrezygnowano z
wszelkich podziatow. Przestrzen przed sceng nie wypetniali muzycy schowani w orkiestrionie, a
sama przestrzen sceniczna budowana byta jako podium przybierajgce rézng wysokos¢. Gtéwnym
elementem wizualnie wydzielajgcym wnetrza sal widowiskowych stafa sie rampa oswietleniowa.

% Kazimierz Braun, Przestrzeri teatralna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1982
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Przetomem w projektowaniu przestrzeni scenicznej byta catkowita eliminacja podwyzszenia sceny. Od lat 60-tych XX wieku obserwujemy
tendencje do powiekszenia otworu scenicznego, a nawet catkowitego zintegrowania widowni ze sceng. Dominowata przestrzen jednorodna
I wspdlna. Regulowane $wiatta i reflektory umieszczone zostaty w obszarze catej sali, dzieki temu zatarto wszelkie granice sceno-widowni.
Aranzacja o$wietleniowa ze wszystkich stosowanych technologii scenicznych stata sie jednym z wazniejszych operatow widowiskowych.
W tym czasie stanowita ona drugi najistotniejszy element po mozliwosci elastyczneqo ksztattowania sceny i przestrzeni obserwatoréw.*

B Przestrzen czesciowo zmienna w duzej sali teatru wtoskiego - podstawowe warianty modyfikacji

- m Rozbudowanie czesci proscenium - Regulacja liczby miejsc na sali - m Powiekszcie przestrzeni widowni
o obszar na proscenium

= 2.1/5 Schematy wedtug Zrodta K. Brauna, Przestrzer teatralna, proscenium w teatrze wioskim XVII-XX w. | autor Emilia Ciesla

Badania dotyczace obszaru sceny i widowni przyczynity sie do upowszechnienia przestrzeni zmiennej, ktérg powszechnie wprowadzano w
nowo projektowanych obiektach widowiskowych po 1945 roku. Zmienne wnetrz sal widowiskowych zaczeto ksztattowaé w réznych
przestrzennych formach. Wéwczas pole sceny i widowni projektowano na planie kwadratéw, két, czy wielobokéw - zrezygnowano z
konstruowania stafej sceny wioskiej.*” Do sal wprowadzono obrotowe elementy sceny, a takze siatke zmechanizowanych zapadni. Ponad
przestrzenig sceniczng rozposcierat sie techniczny sufit z ruchomym oswietleniem. W zuniformizowane] przestrzeni preferowano
wielowariantowo$¢. W mniejszych kubaturowo salach dobrze prosperowata pusta przestrzen, pomystodawcy jej byt rezyser Iwo Gall.
Przestrzer ta nazwana przez scenografa ,/teatrem" dedykowana byta dla mniejszych widowisk teatralnych, aranzowanych jednorazowo
wedtug potrzeby danej inscenizacji.

% Kazimierz Braun, Przestrzen teatralna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1982
% Patrz stownik terminow
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W tym czasie ruchome warianty sceny i widowni sprowadzaty sie do trzech najczesciej stosowanych uktadéw. Jednym z nich byt ksztatt otwarty
przestrzeni scenicznej otoczony przez obserwatoréw z dwdch lub czterech stron. Nastepny schemat jednokierunkowego obszaru widowni kierowat
wzrok odbiorcéw prosto w strone sceny. Kolejnym wariantem byt centralny uktad sceniczny z miejscem dla publicznosci ulokowanym po

—

ego
dwdch skrajnych stronach. Wnetrza sal widowiskowych mozna byto elastycznie konfigurowaé. Owczesna przestrzen zmienna miata wiele zalet i
podgzata w kierunku uniwersalnosci. Wadg byto generowanie duzo wiekszych kosztéw przez wprowadzenie mechanizacji i skomplikowane;
technologii zwtaszcza, ze przepustowos$¢ takich przestrzeni byta mniejsza i przeznaczona wytgcznie dla widowni elitarnej. W tym okresie powstato
wiele utopijnych koncepcji, ktére nie zostaty zrealizowane. Wnetrza widowiskowe aranzowano w dowolny sposdb, najczesciej w uktadach
symultanicznych, w ktérych stosowano sztaplowane siedziska oraz rozktadane podesty umozliwiajgce zorganizowanie jednorazowej przestrzeni.
Prawdziwe przeszkody pojawity sie przy projektowaniu pustych sal. W tego typu wnetrzach pojawiaty sie problemy w czasochtonnej modyfikacji
sceny i obszaru obserwatoréw. Ostatecznie mozna stwierdzi¢, ze przestrzen zmienna nie spefniata wszystkich potrzeb, choé na tle wczesnigj
funkcjonujgcych sceno-widowni budzita wielkie nadzieje.
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—= Scena symultaniczna

—a Scena centralna

—a Scena przestrzeni zmlennej
= 2.1/6 Schematy réznych typdw sceny i widowni. | autor Emilia Ciesla

—=a Scena arena
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2.2 Analiza zmiennych przestrzeni widowiskowych - przyktady i sposéb przeksztatcania sal w oparciu o rézne Zrédta

W latach siedemdziesigtych poprzedniego stulecia powstaty pierwsze projekty zmiennych przestrzeni widowiskowych, a badania i analizy s
kontynuowane we wspotczesnych realizacjach wielofunkcyjnych sal. Majg one pobudzac i uaktywnia¢ zycie kulturalne mieszkancow miast.
Obecnie zaczeto budowac¢ wieksze obiekty wielofunkcyjne, ktdre majg pomiesci¢ wiecej niz jedno pole kreacji widowiskowej. Przestrzef zmienna
umozliwia elastycznosé dziatar scenicznych i strefy odbiorcéw, rozbudzajagc wyobraznie twoércodw. Opuszczenie ramy pudetka scenicznego
zaowocowato heterogenicznoscig i potrzeba projektowania réznorakich ksztattéw w réznorodnej konfiguracji przestrzennej. , Teren gry i obserwacji
miaty byé ruchome, obrotowe, wedrujgce wewnatrz sferycznej przestrzeni, ztozonej z obrotowek | amfiteatralnych podiow'®. Nie wszystkie
wspdtczesne rozwigzania dajg zadawalajgce efekty. Utrudnienia zwigzane sg z wieloma czynnikami wptywajacymi na poprawny odbior dziatan
scenicznych. Do najczestszych z nich zaliczyé mozna nieodpowiednig widoczno$¢, a takze niewtasciwg akustyke sali - wptywa to na obnizenie
komfortu odbiorcéw. Wiekszos¢ pierwszych koncepcji nie doczekata sie swoich realizacji -, trafita do szuflady’, gtéwnie ze wzgledu na zbyt duze
koszty lub brak rozwigzan technologicznych.

Innym aspektem, ktory przyczynit sie do zmian w obszarze sceno-widowni, byt rozwdj widowisk eksperymentalnych. ,Rozpowszechnita sie praktyka

swobodnego, nieskrepowanego, ekspresyjnego postugiwania sie przestrzenig.'”

W przedstawieniach awangardowych gtéwnie dgzono do bliskiej
relacji aktora z widzem. Potrzebna stata sie mozliwo$¢ swobodnego poruszania sie aktoréw w przestrzeni widowiskowej, w zwigzku z czym
zrezygnowano z dekoracji. W zamian za to wprowadzono elementy filmowe, ktére dawaty sposobnosé dokonywania szybkich zmian. ,Przestrzen

zmienna umoZliwiafa blizszy kontakt czfowieka z czfowiekiem, obalone zostaty przegrody: ramy, loze, balkony (..)".

Jednym z pierwszych niezrealizowanych projektow w 1927 roku jest Teatr Totalny zaprojektowany przez rezysera Erwina Piscatora i architekta
Waltera Gropiusa. Idea stanowi pierwowzOr sceny panoramicznej rozpatrujgcy przestrzen jako ogromng maszyne widowiskowg. Zamyst ten
zapoczatkowata mozliwos$¢ wprowadzenia i rozgrywania dynamicznych akcji widowiskowych z potaczeniem déwczesnych najnowszych osiggniec
technicznych. Dotyczyty one miedzy innymi rozbudowanych projekgji filmowych na ekranach Sciennych i sufitowych. Koncepcja zaktadata trzy
konfiguracje sceny poprzez obrot srodkowej czesci widowni. Pierwszy uktad obejmuje duzg otwartg przestrzen sceniczng nawigzujgcy do
klasycznej struktury teatru z amfiteatralng widownia. Kolejny wariant umozliwia odtaczenie gtéwnej sceny, tym samym pomniejsza jej obszar |
kubature sceno-widowni, ktéry znajduje sie w niewielkim owalnym fragmencie. Okragta platforma z miejscami przeznaczonym dla widowni
umozliwia adaptacje tego fragmentu na scene. Trzecia modyfikacja po obrocie Srodkowego segmentu sytuuje pomniejszong przestrzen sceniczng
w $rodkowej czesei sali, tworzac centralng konfiguracje sceno-widowni na ksztatt areny, czy cyrku®'. Koncepcja Teatru Totalnego pierwotnie nie
ujawnia mankamentdw tego rozwigzania, ukazujac wytgcznie zalety elastycznej przestrzeni i zasieg mozliwosci jej przeksztatcen.

% Kazimierz Braun, Przestrzer teatralna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1982, str. 150

39 Tamze, str. 157

40 Tamze, str. 157

“1'0.Schelmmer, L. Moholy-Nagy, F.Molnar The Theater of the Bauhaus, Wesieyan University, Middletown Connecticut 1961
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PRZESTRZEN ODBIORCOW Z

WIDOWNIA OBROTOWA -
PRZESTRZEN ODBIORCOW

Z WIDOWNIA STALA -
UKtAD AMFITEATRALNY

—m Uktad prosty ze sceng otwarta,

PRZESTRZEN ODBIORCOW Z . /
WIDOWNIA OBROTOWA // / q
PRZESTRZEN ODBIORCOW ( ! A

|
Z WIDOWNIA STAEA . \ \ \\ \\ \
UKEAD AMFITEATRALNY

m Uktad prosty ze sceng otwartg matg,
otoczong przez widownie z trzech stron.
Zmniejszona kubatura sali

PRZESTRZEN ODBIORCOW | STAtA .
UKLAD AMFITEATRALNY

m Ukfad arenowy z matg sceng, ' NZ.
otoczong przez widownie z kazdej strony. .—

Zmniejszona kubatura sali.

= 22/1 Schematy rzutow Teatru Totalnego | autor Emilia Cie$la
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= /BOCZNE RZEDY/
MIEJSCA NA WIDOWNI
AKUSTYCZNIE GORSZE

GEOWNA SCENA STAtA

= NIEWIDOCZNY OBSZAR SCENY
DLA WIDZOW W BOCZNYCH RZEDACH
SCENY OBROTOWEJ

/BOCZNE RZEDY/

= MIEJSCA NA WIDOWNI AKUSTYCZNIE GORSZE
PO PRAWEJ | LEWEJ STRONIE StABSZA
WIDOCZNOSC, BRAK OBROTOWYCH SIEDZISK

MAELA PRZESTRZEN SCENICZNA
. (SCENAZBYT MALA DO WSZYSTKICH
TYPOW FUNKCJI WIDOWISKOWYCH)

«  GLOWNA SCENA WYtACZONA Z UKLADU

/BOCZNE RZEDY/

MIEJSCA NA WIDOWNI AKUSTYCZNIE GORSZE
PO PRAWEJ | LEWEJ STRONIE StABSZA
WIDOCZNOSC, BRAK OBROTOWYCH SIEDZISK

MAtA PRZESTRZEN SCENICZNA

(SCENA ZBYT MALA DO WSZYSTKICH
TYPOW FUNKCJI WIDOWISKOWYCH)
BRAK ROWNOMIERNEJ OBSERWACJI DLA

" WSZYSTKICH WIDZOW

= GLOWNA SCENA WYLACZONA Z UKLADU



Analizujac funkcje sali, wytypowane przez autoréw koncepcji, takie jak: teatr dramatyczny, opera,
taniec, film, czy tez koncerty choralne lub instrumentalne, a nawet widowiska sportowe. Stwierdzi¢
mozna, ze proponowane eliptyczne ksztatty przestrzeni nie sprzyjajg w odbiorze prawidfowej
propagacji dzwieku przy wszystkich wyzej wymienionych typach widowisk. Jak wynika ze schematow
(2.2/1) dla 0séb z bocznych rzedéw widowni, w kazdym z trzech uktadéw sceny, watpliwa jest
prawidtowa widocznosé widowisk. Wyzsza cze$¢ amfiteatralnej przestrzeni obserwatoréw, jako staty
element, nie przewiduje obrotowych trybun. Zakiéca to odbiér pod wzgledem widzialnosci i
styszalnosci dziatan widowiskowych na matej scenie. W tym przydatku nasuwa sie pytanie: czy
tworcy tego projektu rozwazali aspekt akustyki i ksztattu sali przypisany réznym kategoriom
widowiskowym? Czy bardziej interesowaty ich mozliwosci wykorzystania efektéw wizualnych w
postaci obrazéw i filmow?

Na podobnej zasadzie transformacji sceno-widowni zaprojektowane zostaty trybuny Wintergarden
Theatre w Londynie. Wielofunkcyjna sala widowiskowa umozliwiata konfiguracje sali w dwach
wariantach. Za pomocg obrotowych mechanizméw przestrzen sceniczng w ukfadzie otwartym mozna
byto przeksztatcié do formy arenowej z centralng sceng™. Projekt wnetrza zaktadat taki ksztatt trybun,
ktory podczas modyfikacji wzajemnie na siebie nie nachodzit i nie zaktdcat widocznosci. W
przestrzeniach zmiennych sal wykorzystywanych do widowisk réznego typu nalezy mie¢ na uwadze
ksztatt widowni, ktéry odmiennie wptywa na obserwacje inscenizacji ,(..) wystepujgca w centralnym i
centralno - osiowym ukfadzie sceny i widowni"®. W przestrzeni scenicznej, ktéra jest otoczona z dwdch
stron widownig wystepuje prawdopodobiefstwo, ze cze$¢ przedstawienia w obrebie sceny bedzie
skierowana do odbiorcow tytem. Wowczas percepcja widowiska umozliwiajgca prawidtowg
zrozumiato$¢ mowy i jako$¢ brzmienia muzyki zostanie nakierowana tylko na jedng strone widowni.
W salach widowiskowych przeksztatcajacych sceno-widownie do uktadu centralnego istotne jest, ,(...)
aby zostata wyeksponowana oS akustyczna sali oraz zadba¢ o wytworzenie pola fali odbitych
odpowiednio uksztattowanymi ekranami sufitowymi, Sciankami powstatymi z tarasoweqo ukfadu

widowni"*. Problem zostat ujety na schemacie (2.2/2).

W zwigzku z kierunkowymi wiasciwosciami ust i instrumentow muzycznych umozliwia to odbidr fali
bezposredniej o petnej amplitudzie jedynie przez czes¢ widowni. Tam tez moga wytworzy¢ sie
przewidziane przez projektanta proporcje miedzy dZzwiekami bezposrednimi, wezesnymi falami odbitymi i
dZwiekiem pogtosowym. Pozwala to uzyskac zamierzong zrozumiatoS¢ mowy i jakos¢ brzmienia muzyki
Jedynie na czesci widowni,"*

“2yjilhelm L. Jordan, Acoustical design of concert halls and theatres, Applied Science Publishers, London 1980
*3 Andrzej Frydencki, Projektowanie budynkow widowiskowych dla teatru, muzyki i filmu, Wroctaw, 1976
™ Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Wydawnictwo Politechniki Gdaniskiej, Gdarisk 2011, str. 183

% Tamze, str. 181
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BRAK ELEMENTOW
NAKIEROWUJACYCH ] BRAK AKUSTYCZNIE 0SI SALI
DZWIEK W STRONE POWODUJE PRAWDOPODOBIENSTWO
WIDOWNI OGLADANIA WIDOWISKA TYLEM
® Zrédto dzwigku |« W PRZYPADKU WIDOWISK MUZYCZNYCH
BRAK ELEMENTOW ODBIJAJACYCH
OBROTOWA SCENA DZWIEK W OKOLICACH SCENY.
Z CZESCIA WIDOWNI
WIDOWNIA e =
AMFITEATRALNA

B Uktad amfiteatralny ze sceng otwarta m Uktad amfiteatralny ze sceng centralng

= 22/2  Schemat sceno-widowni Wintergarden Theatre w Londynie | autor Emilia Cie$la

Projekty sal widowiskowych byty tematem wszechstronnych analiz i dogtebnych studiow, srodkiem do wytonienia finalnych najlepszych
konceptow staty sie organizowane liczne konkursy. W jednym z nich wygrat projekt na obiekt miejskiego Teatru w Malmo w Szwecji.
Planowany do realizacji w 1935 roku budynek budzit skrajne emocje, a takze stwarzat wiele dyskusyjnych ocen. Opracowaniem projektu
zajmowat sie zesp6t architektéw Erik Lallersted i Siguard Lewerntz. Kubatura budynku stanowigca 80 tys. m® przypisana byta do rangi
duzego osrodka rozrywkowo-kulturowego. Ksztattujgc wewnetrzng przestrzen architekci przyjeli wielofunkcyjny program uzytkowy,
mieszczacy w jednym obiekcie gtowng sale widowiskowa, mniejszg do dziatari eksperymentalnych oraz wnetrze przeznaczone na proby. W
gtéwnej sali centralna cze$¢ przestrzeni scenicznej wyposazona zostata w obrotowg scene o Srednicy 19 m, wpisang w pole o wymiarach
26 m na 19 m o siedmio metrowe] wysokosci. Boczne rekawy sceny powiekszaty przestrzen zaplecza umozliwiajgc przy tym izolacje
dZwiekowa. Przednia czes$é pola sceny wydzielona zostata wysunietym proscenium, ktérego forma o profilu owalnym przenikata w strefe
widowni. W zagtebieniu usytuowany byt teren waskiego kanatu orkiestrowego. Obszar ten mozna byto zakry¢ ruchomg ptaszczyzng ztozong
z czterech elementdéw pomostow. Wéwczas jego wysunieta cze$¢ mogta postuzy¢ jako powierzchnia podium koncertowego, a zwtaszcza
powiekszeniu strefy widowni po wczesniejszym ustawieniu foteli, ktére miescity dodatkowo 100 widzéw.
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= 22/3 Schematy przestrzeni zmiennej Teatru w Malmd w Szwecji | autor Emilia Ciesla

Cafos¢ widowni o uksztattowaniu amfiteatralnym pozwalata na transformacje do trzech konfiguracji. W kazdej z nich
przestrzen obserwatoréw miescita 1600 os6b. Przeksztafcenie i zmienna aranzacja widowni byta mozliwa dzieki
zaprojektowanym, demontowanym $ciankg wykonanym w lekkiej konstrukcji drewnianej, ktére byty transportowane |
przechowywane w bocznych magazynach. Rekonfiguracja uktadu stanowita zmudny proces i wymagata
zaangazowania wielu oséb przy demontazu foteli oraz $ciennych ptyt. Rozbudowana i rozciagnieta w strone widowni
czes$¢ proscenium stata sie przyczyng niedogodnosci odbioru wizualnego. Dla widzéw siedzacych w amfiteatralnym
uktadzie, inscenizacje odbywajgce sie w gtebszym obszarze sceny, nie wypadaty korzystnie ze wzgledu na
niesprzyjajgce warunki stuchowe i wizualne. Szereg studidéw przeprowadzanych przez architektéw nad projektowaniem
przestrzeni zmiennej - ktéra umozliwitaby racjonalne i funkcjonalne przeksztatcanie przestrzeni - zapoczatkowato
pragmatyczne rozpatrywanie czynnikéw dobrego odbioru stuchowego i wizualnego w obrebie catej widowni.
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W projektach przestrzeni widowiskowej zaczeto przyjmowaé metode
profilowania widowni, mozliwg na przekrojach pionowych, wywodzacg sie z
,(..)zasad geometrycznej akustyki, a przede wszystkim zaleznosci symetrii
katéw padania i odbicia fal glosowych."® Przyjetym sposobem wyznaczania
widocznosci  postugiwano sie do XX wieku. W pdzniejszym czasie
opracowanie przez fizykdw teorii pogtosu w zamknietej przestrzeni
przyczynito sie do rozwoju akustyki bedacej nowg dyscypling inzynierii.
Specjalnos$é akustyki okreslajgca szereg wytycznych zostata uwzgledniona
we wspotczesnym projektowaniu wnetrz widowiskowych.

Jednym z dziatan poprawiajgcych widoczno$¢ odbiorcow stato  sie
innowacyjne podejscie w aranzacjach widowiskowych dazacych do
osiggniecia bliskiego kontaktu widza z inscenizacjg. Bliskos$¢ ta przejawiata
sie nie tylko w przedstawieniach teatralnych, ale dotyczyta wszelkich form
widowiskowych od rewii, kabaretow, tarica po pokazy mody i koncerty.
Dokona¢ mozna tego byto w przestrzeniach matych i Sredniej wielkosci sal
widowiskowych. Jednym z takich przyktadow jest przestrzen teatru
uniwersyteckiego w Miami zaprojektowana w 1953 roku przez dwu osobowy
zespot architektow Manteya i Little. Przestrzen sceno-widowni rozplanowana
na kolistym rzucie pozwala na przeksztatcenie catego jej obszaru do czterech
réznych konfiguracji. Transformacji sceny i pola obserwatoréw mozna
dokonaé za pomocg porecznych, lekkich, niezaleznych segmentéw widowni
uformowanych na ksztatt prostokatny i tréjkatny. Dzieki temu na
wyprofilowane] amfiteatralnie widowni rozmieszczono 400 oséb. Kolisty
ksztatt catego wnetrza, mimo spetniania warunkéw dobrej widocznosci,
przysparza wiele zawitoSci zwigzanych z rozchodzeniem sie dzwieku
muzycznego. Brak rozrzezbienia elementéw $cian badZ ich rozpraszajgcego
wyprofilowania staje sie przyczyng powstawania wad akustycznych takich jak
echo®. Nalezy jednak mie¢ na wzgledzie, Zze gféwna funkcja sali
przeznaczona byta dla réznego typu widowisk teatralnych, a nie muzycznych.
Niemniej jednak przy tego rodzaju ksztatcie sali nalezy rozwazy¢ elementy
Scienne i sufitowe nakierowujgce dzwiek. Modyfikacja sali zostata
przedstawiona na schemacie ( 2.2/4).

% Andrzej Frydencki, Projektowanie budynkow widowiskowych dla teatru, muzyki i filmu, Wroctaw 1976, str. 13
*" Andrzej Frydencki, Projektowanie budynkow widowiskowych dla teatru, muzyki i filmu, Wroctaw 1976, str. 13
* patrz stownik terminw
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= 2.2/4  Schematy przestrzeni zmiennej teatru uniwersyteckiego w Miami | autor Emilia Ciesla
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W rzury NIESPEENIAJACE WYMAGAN AKUSTYCZNYCH
(RZUT SALI POWINIEN ODBIEGAC OD KOtA | KWADRATU)
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—a Wady akustyczne —m Wady akustyczne —® Wady akustyczne —& Wady akustyczne
— ogniskujace oddziatywanie $cian — ogniskujgce oddzialywanie $cian __ szerokos¢ widowni bez kierunkowego —_ szerokosc widowni bez kierunkowego
__ brak powierzchni kierujacej odbiciem w poblizu — duza odlegtos¢ dzwieku miedzy zrédtem, a stuchaczem promieniowania dzwieku promieniowania dz'vfrlelfu )
zrodta dzwieku __ brak powierzchni kierujacej odbiciem w poblizu — zbyt duza szerokos¢ widowni
zrodta dzwieku — zbyt duza odlegtosc¢ od Zrodta dZzwieku

Zrédto dZzwieku Zrodto dZzwieku
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—a Wady akustyczne @ Wady akustyczne —= Wady akustyczne —a Wady akustyczne
— wystepowanie echa trzepoczacego — wystegpowanie echa — wystepowanie echa — wystepowanie echa
— wadliwa widocznos¢ sceny — tylna czesé widowni zbyt szeroka

. RZUTY SPELNIAJACE WYMAGANIA AKUSTYCZNE

scena scena

= 2.2/5 Schematy wadliwych i kwalifikowanych ksztattow sali | autor Emilia Ciesla
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SALA O RZUCIE WACHLARZOWYM KOREKTA RZUTU | PROFILOWANIE SCIAN

—= | Korekta niekorzystnego rozktadu kierunkéw dzwieku odbitego od scian.

4

SCIANA KORZYSTNIE WYPROFILOWANA SCIANA AKUSTYCZNIE NIEKORZYSTNY

= 22/6 Schematy wedtug Zrodta A. Kulowskiego, Akustyka sal, korekta niekorzystnego rozktadu kierunkow dzwieku | autor Emilia Ciesla
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Oderwanie sie od przestrzeni pudta scenicznego skutkowato intensywnymi rozwazaniami nad zmienng przestrzenia, ktére prowadzity do coraz
czeSciej spotykanych realizacji sal ringowych I arenowych. Amerykanski architekt Harry Weese, ktorego dorobek ukazuje wszechstronnos¢
realizacji, w roku 1961 podjat sie realizacji koncepcji obiektu Arena Stage Theatre w Waszyngtonie. Przyktad ten jest jedng z pierwszych realizacji
powstatych na rzucie kwadratowym. Ksztatt sali arenowej daje wieksze perspektywy réznokierunkowych inscenizacji niz scena pudetkowa.
Pierwszorzedny wariant sceno-widowi opierat sie na ustawieniu sceny centralnie, a prostokatna przestrzen sceniczna otoczona zostata z czterech
stron widownig. Mozliwo$é modyfikacji rozpatrywata zdemontowanie jednej czesci widowni. Zabieg ten przeksztatcat teren dziatan scenicznych w
uktad otwarty z widownig rozmieszczong z trzech stron. Pomimo mozliwosci reorganizacji wnetrza rezultat transformacji sceno-widowni byt
ograniczony. Tego typu sala nie jest elastycznym polem kreacji réznych funkeji widowiskowych. Cho¢ z punktu widzenia psychologicznego
odbioru przestrzeni, wyzwala poczucie bezpieczenstwa widzéw, ze wzgledu na wzajemna widoczno$é w polu widzenia®.
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DO CZESCI WIDOWNI

B Sceno-widownia w uktadzie areny | Sceno-widownia w uktadzie otwartym

= 2.2/T Schemat sali Arena Stage Theatre w Waszyngtonie | autor Emilia Cie$la

Przy takim uksztattowaniu wnetrza problematycznym aspektem jest mata powierzchnia przestrzeni scenicznej. Na przyktad sala w Waszyngtonie
nie uwzgledniata transformacji zwiekszenia widowni, ani tez obszaru sceny. Kolejnym negatywnym przejawem, zaréwno przestrzeni scenicznej
otwartej oraz arenowej, jest stabe nakierowanie dZwieku lub catkowity brak akustycznej osi sali - ktory jest wptywajgcym czynnikiem na
formowanie poprawnego odbioru widowiska. W analizowanej sali wszelkie dziatania w polu scenicznym sg skierowane do czesci widowni bokiem,
a takze tytem. Wowczas uwydatniajg sie negatywne warunki percepcji i zmiana emisji dZzwieku do odbiorcéw. W zmiennej przestrzeni sali
arenowej, wymagajacej uwzglednienia inscenizacji teatralnych w potaczeniu z funkcjg muzyczng, powstaje trudno$¢ w postaci wydzielenia
odpowiedniego obszaru scenicznego dla zespotu muzycznego. W przypadku orkiestry nalezy zaprojektowa¢ przestrzen sceniczng ,0 wielkosci
zapewniajacej muzykom dostateczng ilos¢ miejsc i zapobiegajacej ich nadmiernemu stfoczeniu | wzajemnemu wytwarzaniu cienia akustycznego™.
Przestrzer w koto sceny musi spetni¢ zalecane wymagania: , uksztattowanie scian i sufitow estrady w sposéb dostarczajacy muzykom rozproszony
odbi¢ dzwieku lub odbi¢ zwierciadlanych docierajacych z wielu kierunkdw z krétkim czasem opdZnienia miedzy falg bezposrednia i odbitg™'

* Ernst Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2011
>0 Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdansk 201, str. 178
51 -

Tamze, str. 178
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Przyktadem sali arenowej, w ktdrej podjeto préby wydzielenia przestrzeni dla orkiestry jest sala musicalowa
Marriott's Lincolnshire Theatre w stanie lllinois w Ameryce wybudowana w 1975 roku. Jak ukazuje ponizszy
przyktad, wneka orkiestrowa moze by¢ zlokalizowana za jedng z czterech czesci widowni. W tym projekcie
uwzgledniono ruchome, przechylone okno nakierowujace odbicia dzwieku. Pomimo tego rozwigzania
niemozliwe jest dotarcie fali pierwszego odbicia (w jednakowym czasie) do wszystkich odbiorcow
usytuowanych z czterech stron wneki orkiestrowej. Powyzsza analiza uSwiadamia, ze sale w uktadzie arenowym
moga funkcjonowaé poprawnie - w przypadku widowisk muzycznych - jedynie za pomoca ingerencji Srodkéw
elektroakustycznych. Uktad arenowy sceno-widowni i kwadratowy rzut - nadmierna symetria, jest trudny, aby

(...) wytworzyé korzystne warunki w zakresie akustyki naturalnej, tj. ksztattowanej Srodkami architektonicznymi™.

W przypadku wykorzystania sceny arenowej do inscenizacji wymagajacych wspdipracy wykonawcow z orkiestrs,
pewng trudnoscig jest usytuowanie orkiestry, poprawne ze wzgledu na funkcje pomieszczenia I spetniajgce
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= 2.2/8 Schemat sali musicalowej Marriott's Lincolnshire Theatre | autor Emilia Ciesla

52 Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektéw, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdarisk 201, str. 181

5 Tamze, str. 181
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Badania dotyczace dwudzielnosci przestrzeni widowiskowej ukazujgce systematyke zmiennosci uktadu sceny i widowni prowadzi w swych
rozwazaniach Wiktor Jackiewicz. Architekt jest autorem licznych realizacji obiektdw teatralnych umozliwiajgcych réznorodnos$é aranzacji miejsca
akcji - sceny i migjsc odbioru tej akcji - widowni*!. Swoje studialne analizy dotyczace dychotomii sceny i widowni prowadzit w pracy doktorskiej pt.
,Widownia wielokierunkowa stata’, na Politechnice Wroctawskiej w 1964 roku. Autor analizuje rézne formy ksztattowania widowni
przystosowanych do sceny panoramicznej na zasadzie formowania krzywej ,0 statej szerokosci'. Zmiennos¢ w tej koncepcji polega ,(..)na
rozbudowie wszerz pola kreacji umoZliwiajgcej sytuowanie, wedle porzadku okreslonego inscenizacyjnie, kilku osrodkdw lub jednego ciggu dziatari
scenicznych. Horyzontalne poszerzenie pola kreacji stwarza dla widza siedzacego np. w pierwszym rzedzie z brzegu inne warunki odbioru, jeZeli akcja
sztuki dzieje sie po tej samej stronie ukfadu, a inne warunki, gdy akcja przenosi sie na strone przeciwng, nagle znajduje sie jakby w ostatnim rzedzie, a
do tego oglada przedstawienie z boku.”® W obszarze tych analiz twérca uswiadamia jak istotny wptyw na zmienng przestrzer ma uksztattowanie
samego obszaru scenicznego. Rozwigzaniem na utrudnienia zwigzane z ideg widowni wielokierunkowej statej jest wprowadzenie mobilnych
platform w przestrzeni odbiorcy, a takze obrotowych siedzen. W pdZniejszej realizacji Teatru Serbskiego w Nowym Sadzie zrealizowanego w 1981
roku, architekt stosuje scene cykloramiczng z okragta, obrotowa platformg widowni, ktéra nie wptywa konfliktowo na transformacje przestrzeni
widowiskowej®. Jednoczesnie staje sie przyktadem, kidry uswiadamia, ze w przypadku przestrzeni zmiennych, state elementy obszaru
scenicznego i widowni stanowig podstawowy problem przy rozpatrywaniu kilku funkcji widowiskowych o réznych wymaganiach.

= 22/9 Schematy roznych form ksztattowania widowni przystosowanej do sceny panoramicznej. Zrodto: Badania Wiktora Jackiewicza,
http://wiktorjackiewicz.pl/ | opracowanie Emilia Ciesla

5 Wiktor Jackiewicz, Architektura nie tylko teatru, Zaktad Narodowy im. Ossoliiskich, Wydawnictwo PAN, Wroctaw 1984

% Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009, str.103

% Krystyna Ptawska-Jackiewicz, Wiktor Jackiewicz, Michat Jackiewicz, Przestrzeri zmienna i mobilna, Wydawnictwo Muzeum Architektury we Wroctawiu, SARP,
Wroctaw 2007
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Analizujgc wzajemny wptyw sceny i widowni, nalezy oméwic istotng zalezno$¢ ich proporcji. Przyktadem dysproporcjonalnej sali widowiskowej,
ktéra posiada zbyt szerokg widownie jest gtéwna sala widowiskowa Domu Kultury (Kulttuuritalo) w Helsinkach. Architektura budynku zostata
zaprojektowana w 1958 roku przez znanego, finskiego architekta Alvara Aalto. Przestrzen wnetrza charakteryzuje znieksztatcona forma wachlarza,
ktorej jeden z bokdw sali zostat wyciggniety | przedtuzony w tylnig cze$¢ przestrzeni. Ksztatt widowni zaprojektowano pétkoliscie, z czego
jedenascie mobilnych, przednich rzedéw spoczywa na ptaskiej podiodze. Za$ pozostate, tylne strefy widowni rozszerzajg sie amfiteatralnie.
Przestrzen sceniczna jest uksztattowana w niewielkim potokregu, ktéry powoduje zbyt duzg odlegtosé miedzy widownig, a zrédtem dzwieku. W
salach o znacznie rozbudowanych bocznych skrzydtach widowni, ,,(..) niedostatek dZzwieku bezposredniego w bocznych czesciach widowni jest wada
nieusuwalng. Wynika ona stad, ze dzwiek jest w ograniczonym stopniu promieniowany z estrady w kierunku bocznym™. Powyzej opisanego defektu
nie mozna zneutralizowa¢ ekranami sufitowymi, nakierowujgcymi dzwiek w boczne skrzydta - ,(..)dZwiek odbity nie zastepuje, bowiem dZwieku

bezposredniego, a jedynie go wspomaga, ustepujgc mu pod wzgledem parametrow decydujgcych o komforcie styszenia, tj. gfosnosci, barwy oraz czasu
dotarcia do widowni"®.
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2.2/10 Schemat sali Domu Kultury (Kulttuuritalo) w Helsinkach | autor Emilia Ciesla

*" Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Wydawnictwo Politechniki Gdaniskiej, Gdarisk 2011, str. 81
58 .
Tamze, str. 81
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W 1969 roku do uzytku zostat oddany miejski teatr Stadttheater Ulm, obiekt zaprojektowany przez architekta Fritza Schéafera.
Wielofunkeyjny budynek miesci dwie sale: duzg dedykowang dla widowisk operowych, operetki, teatru dramatycznego réwniez
baletu oraz mniejszg sale o ksztatcie wieloboku przeznaczong do dziatan eksperymentalnych. W szesciokgcie mieszczagcym
maksymalnie 200 osob architekt uzyskat szes¢ podstawowych wariantéw przestrzeni zmiennej. Koncepcja zostat
zrealizowany na nieruchomym podtozu, za pomoca wymiennych podestéw scenicznych i trybun, ktére mozna swobodnie
konfigurowac¢ rozstawiajac wolnostojace krzesta. Sredniej wielkosci wnetrze sali widowiskowej nie umozliwia powiekszenia
przestrzeni i zmiany jej kubatury, co stanowi negatywne ograniczenie w postaci zbyt matej ilosci miejsc na widowni.
Natomiast skondensowana aranzacja przestrzeni pozwala odbiorcom na dobrg widoczno$é i styszalnosé wszystkich dziatan
widowiskowych. Kazdorazowo usytuowana blisko publicznosci scena nie pozbawia widza dobrego kontaktu z polem gry.
Doswiadczalna przestrzen sceny wyposazona zostata w interesujgce formy plastycznych podestéw, ktére z dotychczasowych
realizacji, umozliwiaty uzyskanie najwiekszej liczby konfiguracji i wariantéw kompozycyjnych. Na swobode w uksztattowaniu
sali pozwolity mobilne, ruchome elementy sceny i widowni stanowiagce pole do wielowymiarowych inscenizacji. Niemniej

jednak nalezy mie¢ na uwadze, ze sale o matej przestrzeni widowiskowej przystepniej jest wykwalifikowa¢ do poprawnego
odbioru stuchowego i wizualnego.
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= 2.2/11 Schematy aranzacji sali eksperymentalnej teatru Stadttheater Ulm | autor Emilia Cie$la
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https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pl&prev=search&rurl=translate.google.pl&sl=de&sp=nmt4&u=https://de.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DFritz_Sch%25C3%25A4fer_(Architekt)%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhgH2OSwys0Ms4gYGxymycyNs8VkbQ

Badaniami z obszaru urzadzen scenicznych w swoim wieloletnim doswiadczeniu zawodowym zajmowat sie inzynier Jerzy
Guminski, ktory stworzyt ponad czterdziesci projektéw technologicznych dla przestrzeni widowiskowych w kraju i za granica.
Inicjowat nowatorskie pomysty, ktére wcielat w praktyczne rozwiagzania, wyposazajac sale w nowoczesne urzadzenia. Jednym

z niezrealizowanych projektéw jest Centrum Kongresowo-Widowiskowe na Zeraniu w Warszawie, zaprojektowane przez

zafozony przez niego Zespdt Projektowy Przedsiebiorstwa Specjalistycznego ,Teatr". Grupa ztozona z wykwalifikowanych
fachowcow, (architektura: Jézef Chmiel, technologia widowni i sceny: Jerzy Guminski, akustyka: Andrzej Kulowski),
opracowata w 2002 roku projekt wielofunkcyjnej sali dedykowanej réznym funkcjom widowiskowym. Przestrzer sceniczna

miedzy innymi miata by¢ przeznaczona na organizowanie wielkich baléw, bankietow, kongreséw i sympozjow, a takze

przeksztatcana na widowiska artystyczne spektakle operowe, rewiowe, musicale, koncerty i wielkie widowiska telewizyjne.

Szeroka zawarto$¢ funkcji sali wymagata zastosowania nowoczesnych urzadzen technicznych, niekonwencjonalnych

systemdw oswietleniowych, skomplikowanych rozwigzar elektroakustycznych, a takze zmiennosci przestrzeni.

—

Profil widowni demontowany, rozktadane fotele

—= | Profil widowni staty z czescig mobilng

2,0m

Profil widowni w cato$ci chowany

— .

= 2.2/12 Schematy dotyczacy mozliwosci profilowania mobilnej widowni | autor Emilia Ciesla
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Koncepcja sali widowiskowej zaktadata powierzchnie 722 m? o tacznej wysokosci 34,5 m. Otwdr portalowy sceny rozpatrywat regulowanie
wysokosci, najmniejszg do 8 m (czesc¢ tej strefy byta bardzo wysoka). Przestrzen widowni uksztattowana w wariancie z fotelami miescita do 2403
0s0b, po przeksztatceniu na uktad ze stolikami mogta pomiesci¢ 1626 osdb. Za$ po powiekszeniu przedniej czesci sceny w lozach mogto zasigs$é
1570 widzéw. W projekcie zastosowano niepowtarzalne rozwigzanie proscenium, przystosowane do réznych form inscenizacji. Zmienna
powierzchnia sceny rozpatrywata wariant obnizenia kanatu dla fosy orkiestrowej, a takze zaktadata wyposazenie jej w scene obrotowg i zapadnie
osobowe. Wprowadzong innowacjg byty obrotowe elementy podtogi, po jednej stronie zostato zaprojektowane schodkowe uksztattowanie terenu z
zamontowanymi fotelami, a po drugiej stoliki z wygodnymi kanapami. Reorganizacje przestrzeni odbiorcéw umozliwit zaprogramowany,
specjalistyczny naped, ktdry zaktadat transformacje w przeciggu 20 minut, przeksztatcajagc widownie z fotelami, na widownie ze stolikami i
lozami*. Tego typu rozwigzanie nie byto do tamtej pory upowszechnione i stosowane, a stato sie niebywatym udogodnieniem zmiennego ukfadu
przestrzeni widowni. W projekcie wnetrza zostat uwzgledniony istotny czynnik, ktéry nalezy rozpatrzy¢ przy zmiennej przestrzeni widowiskowe;,
dotyczacy wtasciwosci akustycznej krzeset i foteli. Literatura tematyczna wskazuje, iz parametr pochtaniania dZzwieku powierzchni tapicerowanych
jest znacznie wiekszy niz wiekszos¢ stosowanych materiatow wykoriczeniowych. Ten wspétczynnik zwieksza sie dodatkowo, gdy wnetrze jest
wypetnione widownig®. Przy duzej powierzchni sali widowiskowej poprawna akustyka jest zalezna od liczby oséb na widowni, a zwlaszcza
parametrow akustycznych zastosowanych w projekcie foteli.

LOZE ZE STOLIKIEM

=

FOTELE

= 2.2/13 Przeksztatcenie widowni wedtug Jerzego Gumiriskiego | opracowanie Emilia Ciesla

% Jerzy Guminiski, Przemijajg lata, zostaja teatry, t6dz 2006
% Jerzy Sadowski, Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1971
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Poczatek XXI wieku w Polsce stanowi przetom w obszarze rozwoju inwestycji, nowo powstatych obiektéw
kulturowych. Jedng z wyjatkowych realizacji, ktora powstata, jako pierwsza od czterdziestu lat w centrum
Gdariska, jest obiekt Teatru Szekspirowskiego. Pomystodawcg powstania tego typu przestrzeni widowiskowej
byt profesor Jerzy Limon, teatrolog i literaturoznawca, ktéry w 1990 roku zatozyt fundacje Theatrum Gedanense.
Gtownym dazeniem organizacji byta realizacja nowego gmachu teatru. Obiekt w zatozeniach miat nawigzywac
do historycznych uwarunkowan, o ktérych wspomina profesor w swojej publikowanej w 1989 roku ksigzce
Gdariski teatr ,elzbietariski". Opisana w niej historia wskazuje, ze tego rodzaju scena widowiskowa
funkcjonowata jako jedna z nielicznych na kontynencie. W 2004 roku fundacja ogtosita miedzynarodowy
konkurs, ktdry ostatecznie wygrata i realizowata pracownia wioskiego architekta Renato Rizzi®'. Gtéwna
przestrzen widowiskowa stanowi rekonstrukcje teatru elzbietaiskiego, swoisty dla XVII - wiecznych obiektow
dziedziniec, pod ,,gotym niebem" umozliwia transformacja dachu. Otwarcie zadaszenia wprowadza do wnetrza
naturalne Swiatto, co stanowito ceche charakterystyczng dla tego typu konstrukcji. Staty element
trzykondygnacyjnej galerii zostat zaprojektowany w ksztatcie litery ,U", ktéry otacza centralng czes$¢ ,pudta’
scenicznego. Zmienno$¢ przestrzeni funkcjonuje za pomoca zapadni wprowadzonych w obszarze sceny i
widowni, ktérg mozna aranzowa¢ w kilku konfiguracjach, niestety przestrzen sceniczna nie posiada sceny
obrotowej. W tym obiekcie mozna rozwaza¢ szeroki zakres funkcji. Pole kreacji widowiskowej mozna
modyfikowac w trzech wariantach: sceny elzbietanskiej, klasycznego pudta, a takze sceny i widowni w uktadzie
centralnym. Pozornie struktura wnetrza teatru wydaje sie by¢ bezkonfliktowa, funkcjonalng przestrzenig,
tymczasem obiekt nie moze prawidtowo spetnia¢ swoich gtéwnych zatozen, w oparciu o dziatania przestrzeni
elzbietaniskiej. Na powyzsza opinie sktada sie wiele przeanalizowanych wad i spostrzezen. Jedng z nich jest brak
poprawnej widocznosci w obrebie galerii, a takze wadliwa akustyka sali przy zamknietym dachu. Watpliwa jest
funkcja ksztattu klasycznej sceny pudetkowej zestawiona z konwencjonalnym uktadem ,elzbietariskim”. W
momencie inscenizacji w obszarze przestrzeni sceny ,pudetka do podgladania’, widocznos¢ z galerii mozliwa
jest tylko w przypadku pierwszej kondygnacji. Dodatkowo odbidr widowisk ograniczajg gesto rozstawione stupy
konstrukcyjne galerii. Natomiast obserwacja przestrzeni scenicznej w pozycji siedzacej ogranicza zbyt wysoka
balustrada. Siedziska zostaty zaprojektowane w postaci potréjnych podestéw nie uwzgledniajgc odpowiedniego
podparcia, a swobodnie rozlokowane, miekkie poduszki nie spetniaja swojej roli zastepczej. Ponadto trzecia,
ostania tawa siedzen ma wiekszg gtebokos¢ od pozostatych. W tym miejscu widz nie ma mozliwosci podparcia
ledZzwi. Jesli przesunie sie w gtab siedziska okazuje sie, ze zatraca catkowg widoczno$¢ dziatan scenicznych, a
jakikolwiek dZwiek dociera do niego z trudnoscig. Mankament stanowi réwniez akustyka sali, niesprawdzajaca
sie przy roznych typach widowisk i zmiennych uktadach. Stabg strong tej przestrzeni jest wyrazny brak osi
akustycznej sali i dotarcie pierwszych odbi¢ fal dZzwiekowych do wszystkich obserwatoréw na widowni,
zwiaszcza tych usytuowanych na galerii. Wadliwa styszalno$¢ mowy -, zywego stowa’, przy zmiennej kubaturze
sali niewspomagana jest regulacjg akustyki.

81 Architektura murator, 11/2014
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2.2/14  Schematy sali Teatru Szekspirowskiego w Gdansku, wedtug zrédta: http://sztuka-architektury.pl/article/4541/szekspir-zamieszka-w-gdansku
| opracowanie Emilia Ciesla

54




Przy czym wyraZnie zaleca sie requlowang akustyke przy zmianach ,(..)sposobu uzytkowania sali przy
zachowaniu jej funkcji, wymagajaca innej organizacji widowni | przemieszczenia obszaru gry scenicznej, np.
zmiana wielkosci lub ukfadu widowni, udostepnienia publicznosci miejsc na estradzie, przeniesienie obszaru
gry pudfa scenicznego przed proscenium lub w gigb sali."* Jak pisze w swojej publikacji architekt Andrzej
Frydecki, ,W poszukiwaniach przestrzennej organizacji widowiska we wspofczesnym teatrze siega Sie
chetnie do wzorcéw przesztosci, do rozwigzan nigjako klasycznych, zachowujgc wiasciwe im formy lub
swobodnie je interpretujac dostosowujac do nowych potrzeb i mozliwosci."™ Pomimo wprowadzonych
mozliwosci zmiennych uktaddéw zaréwno mobilnej sceny, jak i chowanych siedzisk, poprawne warunki |
funkcjonowanie uktadu elzbietaskiego wyklucza sie w korespondowaniu ze zmienng przestrzenia
pudetkowa. Z powyzszej analizy wynika, ze state elementy widowni nie wptywajg perspektywicznie na
konfiguracje i wielowariantowo$¢ uktadow sal o zmiennej przestrzeni widowiskowe).

Wspdtczesny rozwoj technologii XXI wieku wytycza nowe potrzeby funkcjonowania przestrzeni
widowiskowych. Spopularyzowang domeng stajg sie kubaturowe obiekty wielofunkcyjne, takie jak centra
kongresowe. W ostatnich latach w Polsce mozna zaobserwowac szereg tego rodzaju inwestycji, ktorych
wnetrza oferujg nieskoriczony zakres mozliwosci z zakresu aranzacji wnetrz, uwzgledniajgc
wielowariantowa konfiguracje sceny i widowni. Jeden z pierwszych obiektéw powyzszego typu powstat w
Poznaniu w 2012 roku autorstwa studia ADS. Sala widowiskowo-kongresowa przebudowana zostata w
pawilonie nr 15 w budynku z lat dziewie¢dziesigtych, dawnym Centrum Konferencyjno - Kongresowym
MTP*. W gmachu mozna dowolnie aranzowa¢ 26 sal konferencyjnych, najwieksza obecnie w
Wielkopolsce Sala Ziemi dysponuje przestrzenig widowiskowa dla 2000 oséb. Wnetrze sali i przestrzen
sceno-widowni mozna przeksztatci¢ w trzech wariantach, do uktadu otwartego i centralnego oraz po
dostawieniu wolnostojacych krzeset takze arenowego. Natomiast po wydzieleniu przestrzeni za pomocg
mobilnych Scianek i ruchomych teleskopowych trybun uzyskuje sie dwie mniejsze niesymetryczne sale,
dla odbywajacych sie w tym samym czasie wydarzen. Pomystodawcy w réznych Zrédtach zapewniajg, ze
,badania akustyczne potwierdzity skutecznos¢ tej Sciany, czyli mozliwos¢ organizowania dwdch
niezaleznych imprez z nagtosnieniem w obu pomieszczeniach". Dzieki mozliwosci sktadania trybun sala
uzyskuje w petni otwartg przestrzen. Rzedy podestow w zaleznosci od potrzeb widowiska mozna
swobodnie, w dowolnej ilosci wysuwac za pomocg elektrycznego systemu. Cata wewnetrzna konstrukcja
obiektu sktada sie z mobilnych Scianek, wszystkie sale w obiekcie mogg by¢ swobodnie tgczone |
dzielone w wielu réznych konfiguracjach.

52 Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Wydawnictwo Politechniki Gdaniskiej, Gdarisk 2011

5 Andrzej Frydencki, Projektowanie budynkow widowiskowych dla teatru, muzyki i filmu, Wroctaw 1976, str. 15

8 piotr Marciniak, Doswiadczenia modernizmu. Architektura i urbanistyka Poznania w czasach PRL, Wydawnictwo Miejskie, Poznar 2010, str.280

% Zrédto: http://architektura.muratorplus.pl/zycie-w-architekturze/2015/sala-ziemi-w-centrum-kongresowym-miedzynarodowych-targow-poznanskich/1281/
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Sala Ziemi wyposazona zostata w najnowoczesniejsze systemy multimedialne, gwarantujgce organizacje
réznorodnych wydarzer widowiskowych od seanséw filmowych, po przedsiewziecia konferencyjne, koncertowe,
a takze liczne imprezy masowe - wszystkie elementy audiowizualne i o$wietleniowe sterowane sg komputerowo.
Gtéwna przestrzen widowiskowa sali, pomimo zaprojektowanej na catej powierzchni sufitu struktury w postaci
twardych, odbijajgcych ptaszczyzn o ksztatcie rozciggnietego rombu, nie uwzglednia ich w funkcjonowaniu i
nakierowywaniu odbijajgcych dzwiekdéw. Zaréwno elementy tréjwymiarowych bryt bocznych, jak i sufitu
sprawiajg wrazenie dekoracyjnych detali, niz funkcjonalnych struktur akustycznych regulujgcych dzwiek. Przy
duzej kubaturze przestrzeni i obszernych zatozeniach funkcjonalnych sali bez wspomagania elektroakustyki,
wnetrze nie moze zapewni¢ odbiorcom poprawnego naturalnego dZwieku, a takze realizowa¢ inscenizacji, czy
tez wystapien na zywe stowo. W wielofunkcyjnych obiektach kongresowych mowa jest jednym z podstawowych
$rodkéw komunikatu, dlatego istotg jest zeby doznania stuchowe zaréwno muzyki, jak i wszystkich dZzwiekow
wypowiadanych, przy kazdej zmianie konfiguracji sceno-widowni byty dostosowywane. Wyposazenie Sali Ziemi
obejmuje systemy nagtosnieniowe, dzieki ktérym jest w stanie odpowiednio funkcjonowaé pod wzgledem
prawidtowe] akustyki, cho¢ wedtug opinii specjalistéw przestrzeri widowiskowa ,(..)jest urzadzeniem
technicznym, przeznaczonym do zbiorowego stuchania dzwieku w warunkach naturalnych.”® Uwarunkowania
akustycznego odbioru moga by¢ stymulowane zaréwno przez witasciwe uksztattowanie wnetrz przestrzeni
widowiskowej lub za pomocg wewnetrznych powierzchni akustycznych o réznych wiasciwosciach: odbijajgcych,
pochtaniajgcych, czy dyfuzoréw rozpraszajgcych odbicia fal dzwiekowych (powyzsze zagadnienia beda
kontynuowane i rozwijane w nastepnym rozdziale rozprawy doktorskiej). Kolejng stabg strong analizowanej
przestrzeni jest jej widoczno$é. Zmiana konfiguracji sceny i widowni w uktad arenowy poprzez dostawienie
wolnostojgcych siedzisk powoduje, ze obserwatorzy na widowni bocznych rzedéw - wysuwanych teleskopowych
trybun - majg ograniczong widocznos¢ kazdego rodzaju widowiska. W salach o duzej kubaturze | wydtuzone
strefie przestrzeni odbiorcéw niekorzystnym rozwigzaniem jest projektowanie widowni sktadajacej sie z
prostych rzedéw nieuwzgledniajgcych poprzecznego przesuniecia. Podobna wada wystepuje w konfiguracji
uktadu, kiedy cata cze$¢ widowni zwrdcona jest w strone otwartej sceny, zbyt gteboka powierzchnia terenu
ptaskiego, nieprzewidujgcego przewyzszenia terenu obserwacji prostych rzeddw, powoduje nieprawidtowosé w
odbiorze widowiska. Gtéwnymi zatozeniami ksztattowania wnetrz widowiskowych jest zbadanie i dostosowanie
sceny i widowni do wiasciwych warunkéw styszalnosci i widzialnosci. W przypadku analizowane] sali
przesuniecie rzedéw o pot szerokosci fotela gwarantowataby poprawng dostrzegalnos¢ widowisk u wszystkich
odbiorcéw. Gtéwng dyskusyjng kwestig tego obiektu jest odbior estetyczny gtéwnej sali. We wnetrzu przewaza
intensywna kolorystka, ktéra nawigzuje do jednego z trzech zywiotdw ziemi, natomiast w catej przestrzeni
dominujg mocne elementy futurystycznej struktury Sciennej, zestawione ze $wietinymi geometrycznymi
formami sufitu.

% Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 2011, str. 208
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= 2.2/15 Schematy zmiennej przestrzeni sali Ziemi w MTP Poznar, Zrédto: http://www konferencje.pl | opracowanie Emilia Cie$la

W procesie widzenia wazne sg takie wiasnosci jak wielkos, kolor i ksztaft"%

Zasadnicze pytanie, jakie pojawia sie w obrebie zagadnienia dotyczacego plastycznego charakteru wnetrza: czy
nacechowana indywidualnym wyrazem, pracy tworczej architekta, wielofunkcyjna przestrzen widowiskowa
przektada sie na obidr zrdznicowanych w swym charakterze widowisk? Projektowanie wnetrz stanowi proces
rozpatrujgcy wiele czynnikéw sktadowych, ktére nalezy synchronizowaé, w tych rozwazaniach gtéwna rola
przypada projektantowi wnetrz. Badania w obszarze estetyki wnetrza sali sg niezbedne do odpowiedzi na
postawione w niniejszej pracy pytanie o charakter wizualny przestrzeni zmiennej i potrzebe tworzenia
uniwersalnych przestrzeni widowiskowych.

%" Ernest Poppel, Mdzg -tajemniczy kosmos, Wydawnictwo PIW, Warszawa 1998
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Analiza jednej z ostatnich realizacji w Polsce, wielofunkcyjnej przestrzeni widowiskowej zaprojektowanej przez
hiszpanskiego architekta Fernando Menisa, (otwartej dla publicznosci w 2015 roku) Centrum Kulturalno -
Kongresowego Jordanki w Toruniu uswiadamia istote projektowania zmiennych przestrzeni widowiskowych.
Doceniana na arenie miedzynarodowej realizacja budynku sali koncertowej, stata sie nowg siedzibg Torunskiej
Orkiestry Symfonicznej, a takze gtéwng sceng Kujawsko-Pomorskiego Impresaryjnego Teatru Muzycznego.
Realizacja wnetrza sali byta wyzwaniem, dla inzynierdw, jak | samego zatozyciela pracowni ,MenisArquitectos
S.L.P". Bryta obiektu zostata podzielona na cztery moduty zestawione ze sobg z réznicg ksztattu i wysokosci,
ktorych fasade z geometrycznymi akcentami czerwonej cegty w catosci pokrywa biaty beton. Wewnatrz
budynku autor zastosowat innowacyjng metode o nazwie pikado, ktdra jest potgczeniem betonu z rozdrobniona
czerwong cegty, ktéra wedtug badari ma gwarantowac bardzo dobrg akustyke.®® Twérca projektu zaproponowat
potgczenie dwdch réznych sal widowiskowych (sale koncertowg i sale kameralng), w jednorodng przestrzen
wydzielang za pomocg przesuwnych scian. Mobile elementy Scienne z obu stron pokrywaja materiaty o réznych
strukturach i wtasciwosciach akustycznych, jedna strona rozprasza dZwiek druga go pochtania. Przestrzen
widowiskowa gmachu umozliwia funkcjonowanie wielu dziatalnosci artystycznych. Transformacja przestrzeni
pozwala jg dostosowac do przedstawien teatralnych, operowych, musicalowych, koncertéw symfonicznych, a
takze pokazow filmowych. Ruchome elementy widowni mozna dowolnie konfigurowaé i zestawia¢, a takze
catkowicie ztozy¢ uzyskujagc ptaskg otwartg przestrzen przeznaczong na duze wydarzenia widowiskowe.
Najwazniejszym aspektem przy tak rozbieznych zatozeniach funkcjonalnych jest zastosowanie w
zrealizowanym obiekcie requlowanej akustyki. Mozliwosci, jakie dajg obnizane betonowe koputy sufitu gtéwne;
sali widowiskowej stabilizujg kubature w zaleznosci od zmiany funkcji widowiska. Akustyke koordynuje takze
mozliwo$¢ konfiguracji widowni, zaprojektowanej indywidualnie do potrzeb sali oraz wytgczanie balkonéw z
kubatury przestrzeni za pomocg przesuwnych bryt. Wprowadzong innowacjg tego obiektu jest elastycznosc
sceny, ktdrg mozna otworzy¢ na przestrzen zewnetrzng budynku. Cato$¢ wnetrza sprawia wrazenie
skorelowanego organizmu multifunkcjonalnej® sali widowiskowej. Architekt w swojej realizacji wzigt pod uwage
najwazniejsze pierwiastki wptywajagce na uksztattowanie prawidtowej przestrzeni dla roznych zatozen
funkcjonalnych. Jednym z czynnikdw jest uwzglednienie przy zmiennej funkeji sali kubatury przestrzeni, ktéra
rozni sie znaczaco przy dwdch najczesciej rozpatrywanych wariantach, czyli odbieranie mowy i muzyki w
warunkach normatywnych akustycznie. Wedtug przyjetych przez badaczy norm™, wida¢ réznice wartosci
kryterium, ktéra rozni sie trzykrotnie w przypadku kubatury sali teatralnej, a sali koncertowej. Wartosci
wspotczynnikéw rzutujg na odbidr akustyczny przestrzeni widowiskowej, a modyfikacja w obrebie struktury
architektonicznej tych dwéch sal jest nieodzowna, poniewaz ich funkcja zaktada catkowicie skrajne wymagania
przestrzenne. Fernando Menis stwarza mozliwos¢é swobodnego stymulowaniu wnetrza sali  dzieki
modyfikowalnej akustyce, ktéra jest zasadnicza przy prawidtowo funkcjonujacych przestrzeniach zmiennych.

88 Architektura murator 02/2016, str. 36-53
5 Builder Exclusive, CKK Jordanki 2016, str.19
™0 Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdarisk 2011
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= 2.2/16 Schematy zmiennej przestrzeni sali Centrum Kulturalno - Kongresowego Jordanki w Toruniu,
Zrédto: http://www.archdaily.com/782186/ckk-jordanki-fernando-menis

59




Najczestszym obecnie schematem tgczenia réznych typéw funkcji widowiskowych jest dostosowanie
sceny operowej na potrzeby koncertu muzycznego, a takze modyfikowanie duzej sceny operowej do
matej sceny eksperymentalnej. Badania dotyczace transformacji przestrzeni sceny teatru operowego na
potrzeby koncertu w swojej publikacji analizuje doktor inz. arch. Anna Sygulska’". Autorka opisuje
przyjete rozwigzania na przyktadzie wnetrza Rose Theater at Jazz at Lincoln Center w Nowym Jorku.
Przestrzen sceniczna opery stanowczo odbiega od wymogéw przypisanych scenom koncertowym.
Pierwsza z nich integruje pojemne nadscenie, zawierajgce wieze sceniczng, mostki technologiczne, oraz
dekoracje. Powyzej scharakteryzowana strefa jest mocno wyttumiona przez otaczajgce jg miekkie
materiaty, miedzy innymi ukryte kurtyny. Pole przylegte do estrady - inaczej scena, cechuja: wywyzszony
podest dla koncertéw muzycznych, oraz twarda powierzchnia za nig okreslana w fachowej literaturze
muszlg koncertowg. Rozwigzanie jakie rozpatruje autorka ingeruje w zabudowe kanatu orkiestrowego,
charakteryzujgcego widowiska operowe. Architekt skraca wysokos$¢ pudta scenicznego oraz kieszenie
sceniczne wkoto (cze$¢ gtebokiej sceny jest obszarem silnie pochtaniajacym dZwiek, ktéry generuje stabg
styszalnos¢ pomiedzy wykonawcami), separujac ten odcinek zabudowa demontowanej muszli,
naprzemiennie stosujac panele rozpraszajace i pochtaniajgce dzwiek. Wielko$é muszli koncertowej musi
by¢ dostosowana do liczby muzykdw uwzgledniajgc petny sktad orkiestry z chorzystami i solistami. Jak
opisuje autorka ,czas pogtosu pomieszczenia zalezy od jego funkcji. Im wiekszy udziat mowy, tym
mniejszy pogtos powinno mieé¢ pomieszczenie(..)wymagany czas pogtosu dla koncertu jest wiekszy niz
dla opery. Po zabudowie sceny muszlg koncertowg zdarza sie, ze czas pogtosu jest za krétki'”. Jednym z
przyjetych rozwiazan jest wykorzystanie odizolowanej czesci nadscenia obejmujacej funkcje komory
pogtosowe;j”, aby ta spetniata swoja role nalezy jg oprézni¢ z wszelkich detali pochtaniajacych dzwiek,
zwtaszcza scenografii. W przypadku, jezeli nie bedzie mozliwe wyizolowanie wywyzszonego komina
scenicznego od sfer silnie pochtaniajgcych dzwiek, autorka proponuje wydzielenie jego przestrzeni za
pomocg ekranow akustycznych tak zeby czas pogtosu zostat zwiekszony. Przy tego rodzaju
transformacji przestrzeni w salach zmieniajacych funkcje na widowisko muzyczne, istotg jest emisja
dzwieku wydobywajacego sie z muszli koncertowej. W tym celu Zrédfa literatury fachowej zalecajg™
rozmieszczenie w obszarze sceny duzej powierzchni ekranu nakierowujgcego, skracajgcego opéznienie
miedzy falg dzwiekowa bezposrednig, a tg odbitg. Powyzsza analiza weryfikuje kryteria, jakie musi spetni¢
przestrzen sceniczna przy akustycznych rozwigzaniach sceny, dla obiektéw adoptowanych na dwie rézne
funkcje. W nowoprojektowanych salach widowiskowych o zmiennych funkcjach, uwzgledniajgcych
regulacje akustyki, powyzszy problem nie ma miejsca, poniewaz elementy wnetrza strukturalistycznej sali
symulujg czas pogtosu.

™ Architectus, Anna Sygulska, Wydziat Architektury Politechniki Poznariskiej, Poznar 2014

[ Tamze, str.82

" patrz stownik terminw

™ Jerzy Sadowski, Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Wydawnictwo Arkady Warszawa 1971
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MOSTEK SCENICZNY
NADSCENIE/WIEZA SCENICZNA
SCENOGRAFIA

ORKIESTRON/MUSZLA KONCERTOWA

AUDYTORIUM

PRZESTRZEN ODBIORCOW

T ELEMENTY SCENOGRAFII

* KOMORA POGLOSOWA

SZCZELINA
: I l WYDLUZENIE SCENY
I — =

m  Przyktad transformacji teatru operowego na muszle koncertowa
potgczong z wiezg sceniczng

PODIUM DLA CHORU

AUDYTORIUM ——

ESTRADA /

e
i

PRZESTRZEN ODBIORCOW

m Przykiad sali koncertowe;
ZWARTA ZABUDOWA MUSZLI
l I I I EKRANY ODBIJAJACE DZWIEK

Zrodto dzwieku

m  Przyktad transformacji teatru operowego na muszle koncertowa
odcinajacej sie od wiezy scenicznej

= 2.2/17 Schematy transformacji sali operowej na sale z muszlg koncertowa | autor Emilia Ciesla
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= 2.2/19 Arena Stage Theatre w Waszyngtonie | Zrodto: http://www.arenastage.org/about/history/

= 2.2/21 Teatr Serbski w Nowym Sadzie | Zzrédto: http://www.wiktorjackiewicz.pl/narodowy-teatr-serbski-w-nowym-sadzie
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= 2.2/22 Sal Ziemi w Poznaniu, Rose Theater at Jazz at Lincoln Center w Nowym Jorku, Centrum Kulturalno - Kongresowego Jordanki w Toruniu | Zrédto: http://pcc.mtp.pl/sala-ziemi/,
http://www.jazz.org/venues/rose-theater-203/, http://www.architecturalrecord.com/articles/11544-ckk-jordanki
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2.3 Podsumowanie

Wyselekcjonowane przyktady sal widowiskowych ukazujg rozwazania i zasieg dotychczasowych
eksperymentéw dotyczacych zmiennych przestrzeni. Wprowadzenie kilku funkcji widowiskowych wewnatrz
jednego obszaru implikuje do rozpatrzenia wielu czynnikéw sktadowych, niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania sal widowiskowych. Narzuca potrzebe wszechstronnosci i uniwersalizacji tego typu obiektdw.
Zatem powstaje refleksja, aby w przestrzeniach zmiennych sal widowiskowych powszechnie dazy¢ do
maksymalnej wielowariantowosci uktadéw zmiennych, zharmonizowanych pod wzgledem funkcjonalnym,
estetycznym i technicznym.

Pierwszym etapem w tworzeniu jednoprzestrzennej sali jest okreslenie funkcji widowiskowych. W nastepnej
kolejnosci nalezy wyznaczy¢ parametry kubatury, ktéra rozni sie w zaleznosci od typéw widowisk. Koncepcja
musi zaktadac takg forme organizacji przestrzeni, zeby dostosowac jg do kazdego typu. Na nastepnym etapie
istotnym czynnikiem jest okreslenie ilosci miejsc w obszarze odbiorcow i uksztattowanie dychotomiczney
przestrzeni sceno-widowni tak, aby po kazdej transformacji stanowita spéjna catosc.

W projekcie waznym aspektem jest stworzenie warunkéw dla komfortowego odbioru widowiska. Najlepsza
widoczno$¢ zapewni¢ majg wiasciwie uksztattowane uktady sceny i widowni. Oprécz tego szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na poprawny odbiér foniczny. Stosunkowo tatwo jest dostosowac przestrzen do wymagarn jednej
grupy widowiskowej, na przyktad zwigzanej z muzyka (muzyka klasyczna, muzyka lekka czy poezja $piewana).
W przypadku przypisania sali wielu funkcji o skrajnych wymaganiach akustycznych, wazng role odgrywa
regulacja akustyki.

Ksztattowanie jednoprzestrzennej sali o przestrzeni zmiennej wymaga réwniez analiz dotyczgcych plastycznego
charakteru wnetrza. Wigze sie to miedzy innymi z doborem kolorystki czy materiatéw wykoriczeniowych.
Powinny one wspotgra¢ z réznymi typami widowisk. Dlatego konieczne jest stworzenie przestrzeni uniwersalnej,
ktéra bedzie korespondowata z odbiorem kazdego rodzaju widowiska - zaréwno teatralnego, jaki i muzycznego.
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»Dzwiek przenika do ludzkiej swiadomosci znacznie bardziej niz obrazy wizualne,
ktore mozna ignorowac przez odwrécenie wzroku i spojrzeé¢ gdzie indziej. Nie mozna sie jednak obronié¢ przed dzwiekiem”

G. Follmer

The Sound of the City 2006



Rozdziat 3 - Projekt transformowalnej przestrzeni widowiskowej

rezultaty badawcze dotyczgce rozprawy doktorskie]
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3.1 Pole przestrzeni widowiskowe;

W poszukiwaniach modelowej organizacji pola przestrzeni widowiskowej fundamentalnym aspektem jest
okre$lenie zakresu rozpatrywanych funkcji widowiskowych, ktére majg decydujgcy wptyw na
uksztattowanie wnetrza sali. Funkcja jest zintegrowana z konkretnym typem widowisk i uwzglednia
szeroki zakres wymagan, jakie powinna spetnia¢ przestrzen identyfikujgca dane widowiska.
Najczestszym schematem funkcjonujgcym w salach o réznorodnym przeznaczeniu jest wyeksponowanie
pierwszorzednej, wiodacej funkcji sali. Nastepnie poprzez dokonywanie przeksztatcen i wprowadzanie
zmian przestrzennych mozliwe jest zorganizowanie drugoplanowych typdw widowisk. Przyktad tego
rodzaju transformacji i réznice w ksztatcie architektonicznym odmiennych wariantéw sal zostaty
przytoczone w poprzednim rozdziale, ukazujgcym modyfikacje sali teatru operowego na sale z muszlg
koncertowa. Funkcje spetniajgce zblizone kryteria stosunkowo tatwo mozna nawzajem przeksztatcac, na
przykfad jesli s zwigzane wytgcznie z mowa (zywym stowem), badZ z pokrewnymi rodzajami widowisk
muzycznych.

Natomiast projekt transformowalnej przestrzeni widowiskowe] zaktada przypisanie sali réwnowaznych
funkcji, bez zatozenia istnienia tej pierwszorzednej. Koncepcja stanowi potgczenie funkeji kilku widowisk
o skrajnych wymaganiach akustycznych, warunkujgcych prawidtowy odbidr i wszechstronne kreowanie
przestrzeni. Przy przyjetych wieloaspektowych zatozeniach funkcjonalnych kluczowe jest uksztattowanie
rzutu i proporcji sali wspodtgrajgcych z rodzajami dziata scenicznych. Aspekt estetyczny przy
niewyszczegoélnieniu funkcji podstawowej daje pole do rozwazan nad problemem uniwersalnosci tego
typu przestrzeni. Dziatania inscenizacyjno-widowiskowe, w zaleznosci od dokonywanych realizacji,
wptywajg miedzy innymi na emocje i nastroje widzéw. Intensyfikacja doznai podczas odbioru réznych
formacji widowiskowych moze by¢ zalezna od wielu czynnikéw, miedzy innymi od charakteru i wystroju
wnetrza. Szczegolnie istotne staje sie to zagadnienie, jesli ma obejmowac jeden obszar przestrzeni.
,Wobec nadmiaru bodZcéw, jakim poddawany jest widz, neutralnos¢ przestrzeni pola konfrontacji i jego

nf5

otoczenia staje sie czynnikiem porzadkujacym i ufatwiajgcym(..)"”. Transformacja przestrzeni o zmiennych

funkcjach uwarunkowana jest rodzajami widowisk, od ktérych zalezny jest ksztatt i kubatura tych
przestrzeni. ,Powtarzalnos¢ realizacji majgcych sie dokonywac¢ w tych obiektach nakfada potrzebe

uniwersalizacji i wszechstronnosci ograniczanej jedynie mozliwosciami technicznymi i ekonomicznymi”.”

™ Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009, str. 25

® Tamze ,str. 127
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A.  PRZESTRZEN WIDOWISKOWA O JEDNEJ WYBRANEJ FUNKCJ]

np. tylko dzwiek instrumentow > orkiestra symfoniczna
np. tylko stowo mowione > teatr dramatyczny

JEDEN SPOSOB UZYTKOWANIA POMIESZCZENIA

B. PRZESTRZEN WIDOWISKOWA O PIERWSZORZEDNEJ FUNKCJI | DODATKOWE FUNKCJE WTORNE

’7 nieznaczny kompromis przy wymaganiach akustycznych

np. sala teatralna jako gtéwna > przeksztatcona do muzyki

TRANSFORMACJA PRZESTRZENI SCENICZNEJ POD ZMIENNA FUNKCJE,
REGULACJA AKUSTYKI

C. PRZESTRZEN WIDOWISKOWA O KILKU FUNKCJACH ROWNOWAZNYCH

duzy kompromis przy wymaganiach akustycznych
o [

np. sala koncertowa > salakinowa >spektakle operowe, musicalowe

DUZA ROZNICA W WYMAGANIACH AKUSTYCZNYCH
TRANSFORMACJA PRZESTRZENI SCENICZNEJ POD ZMIENNA FUNKCJE /REGULACJA AKUSTYKI

= 3.1/1 Schemat przyktadu rozwigzania funkgji | autor Emilia Cie$la
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3.1.1 Kubatura obszaru widowisk

Przyjeta na potrzeby projektu typologia widowisk dzieli je na dwie zasadnicze kategorie, odnoszace sie do
dZwieku: mowy oraz muzyki. Ksztattujgc wzorcowa przestrzen dla wyzej wymienionych potrzeb nalezato mie¢
na uwadze aspekt zwigzany z wymogami kubaturowymi, ktére kwalifikujg te przestrzen do prawidtowego
funkcjonowania sali widowiskowe).

TRZYKROTNA ROZNICA W KUBATURZE

< >

3-4m Jos’ 10-12m Jos.

= 3.1.1/1 Schemat zalecen kubatury sali wg. A. Kulowskiego | autor Emilia Ciesla

Kubatura ma zdecydowany wptyw na zjawiska akustyczne, jakie mogg wystapi¢ przy réznych typach widowisk.
Zalecenia odnosnie kubatury wedtug przytoczonych Zrédet Ducana Templetona, Ernsta Neuferta, Jerzego
Sadowskiego’” ukazujg, iz przy jednakowej wielkosci widowni kubatura powinna by¢ trzykrotnie wieksza dla sali
muzycznej, niz w przypadku sal widowiskowych zwigzanych z mowa.

Schemat (3.1.1/2) przedstawia dopuszczalny zakres réznic kubaturowych dla sal o réznych funkcjach.
Zdecydowanie inne parametry nalezy przyja¢ dla mniejszych sal dedykowanych widowiskom teatralnym, niz dla
sal operowych. Jak podajg powyzsze materiaty Zrodtowe przy catkowicie nowych projektach sal widowiskowych
zaleca sie rozpatrzenie putapu gornego wskaznika kubatury. ,Stwarza to swobode w formowaniu optymalnych
warunkéw akustycznych | zmniejszenia niebezpieczenstwa nadmiernego wyttumienia sali przy catkowicie
zapefnionej widowni i duzym zespole wykonawczym." Odwotujac sie do literatury naukowej™ mozna okresli¢ i
rozpatrzy¢ zalecany czas pogtosu® w salach widowiskowych dla odmiennych funkcji, ktére zostaty zawarte w
schemacie (3.1.1/3).

" Ducan Tempe, Acoustics in the Built Environment, Oxford, Architectural Press 1997, Ernst Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego. Wydawnictwo
Arkady, Warszawa, 2011, Jerzy Sadowski, Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Wydawnictwo Arkady Warszawa, 1971

™8 Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdarisk 2011, str. 74

™ Jerzy Sadowski, Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1971

% patrz stownik termindw
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WYTYCZNE KUBATUROWE WEDLUG DUCANA TEMPLETONA

WYTYCZNE KUBATUROWE WEDEUG ERNSTA NEUFERTA

o WYTYCZNE KUBATUROWE WEDEUG JERZEGO SADOWSKIEGO
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.1.1/2 Zalecenia kubaturowe sali widowiskowych | autor schematu Emilia Cie$la
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FUNKCJA POMIESZCZENIA

WG BRUCKMAYERA

CZAS POGEOSU ZALECANY DLA SAL O ROZNYCH FUNKCJACH
CZAS POGLOSU [s]

L ]
SALE CHORU TEATRY DRAMATYCZNE TEATRY WIELOFUNKCJYJNE TEATRY OPEROWE SALE KONCERTOWE
ZAKRES 10-13 1.2-15 13-16 1,4-1,7 1,7-2,0
WARTOSC
ZALECANA 1,2 1,4 1,5 16 19

= 3.1.1/3 Zalecenie czasu pogtosu dla sal o réznych funkcjach | autor schematu Emilia Ciesla

Rozbieznos¢ funkcji prowadzi do réznic w postaci wewnetrznej konstrukcji
architektonicznej sali, uksztattowania proporcji widowni, ilosci projektowanych
rzeddw i przej$¢ miedzy nimi. Ponizej rozpatrzono modyfikacje kubatury przestrzeni,
ktére przedstawiajg schematy (3.1.1/4). Analiza poszczegdlnych wariantdw
pozwolita wyznaczy¢ obszar przeksztatcerr pod wzgledem kubaturowym sali,
dostosowujac transformacje wyjsciowej przestrzeni do zatozen uwzgledniajgcych
wszystkie funkcje rozpatrywanych typéw widowisk. Koncepcja modelowe;
przestrzeni widowiskowe] powinna obejmowac nie tylko zmienno$¢ obszaru sceno-
widowni. Bardzo istotnym zagadnieniem jest tez mozliwos¢ zastosowania zmian
catej struktury architektonicznej przestrzeni widowiskowe].
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widownia w catosci sktadana
przestrzen odbiorcy bez wydzielonych stref siedzisk

scena rozktadana T ;'143; "“‘?’h" ¥

|

—a Przestrzen odbiorcy w catosci sktadana, wariant uniwersalny dedykowany np., na widowiska stojgce
- zwiekszenie kubatury.

| sov [

—a Przestrzen odbiorcy zmienna po odcieciu balkonu, modyfikacja ksztattu sali - zmniejszenie kubatury.
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zmiana profili sufitu

widownia stata

—&  Zmiana profili sufitu, modyfikacja ksztattu sali- zmniejszenie kubatury.
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e IEEEEEE

—a Czes$c¢ widowni sktadana, $ciana dziatowa wydziela przestrzen do stworzenia np. innej funkgji,
- zmniejszenie kubatury.

widownia w catosci rozbierana | sktadana

scena mobilna

—=a Przestrzen odbiorcy w catosci sktadana, sciana dziatowa wydziela przestrzen do dwoch funkcji widowiskowych
odbywajgcych sie w tym samym czasie - zmniejszenie kubatury.

$ciana dziatowa
mobilng ———=

>

widownia chowana
scena rozktadana scena rozktadana

EEELEE,

—_— —

EEEEEELEEE,

—=a Przestrzen odbiorcy chowana, sciana dziatowa mobilna powieksza przestrzen - zwiekszanie kubatury

= 3.1.1/4 Schematy zmiany kubatury sali | autor Emilia Ciesla
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3.1.2 Wptyw ksztattu sali na jej funkcje

Przeprowadzona analiza wybranych zmiennych przestrzeni widowiskowych ukazuje wady i atuty
funkcjonalno-przestrzenne rozpatrywanych sal. Wyodrebnia czynniki wptywajace na uksztattowanie rzutu
w zaleznosci od réznic uzytkowych. Znaczna wiekszos¢ wspoétczesnych przestrzeni wielofunkcyjnych
uwzglednia  zmienng konfiguracje  sceno-widowni, ktéra  uksztattowana jest na planie
prostopadtosciennego ksztattu potocznie nazwanego ,shoebox”, czyli tradycyjnego pudta scenicznego.
Rzut prostokatny o wiasciwych proporcjach (kwalifikowany akustycznie) uzna¢ mozna za najbardziej
elastyczny. Pudto sceniczne jest najczesciej zalecane w literaturze tematycznej. Spetnia ono warunki
przestrzenne umozliwiajgce przystosowanie wszelkich dziatarn widowiskowych. Dzieki temu ksztatt
przyjmuje relacje uktadu jednoosiowego sceno-widowni. Wowczas kazdy obszar inscenizacyjny
przyblizany i nakierowany jest do odbiorcow, zapewniajac im prawidtowy odbior dziatan scenicznych.
,Przestrzen pola konfrontacji i jego otoczenia powinna, zatem sprosta¢ nie tylko warunkom realizacji
widowiska I jego odbioru, lecz réwniez temu, co wigze sie z catq aurg przezy¢ | zachowari zgrupowanej

widowni"®'

Odnoszac sie do wnioskéw z analiz i wytycznych zawartych w literaturze projektowej®, punktem wyjscia
w ksztattowaniu proporcji projektowanej przestrzeni stat sie klasyczny schemat widowni, kierujgcy o$ sali
na wprost przeciwlegtej sceny. We wnetrzach objetych wiecej niz jedng funkcjg istotna jest stosowna
liczba miejsc na widowni, ktora - jak wskazujg Zrédta - nie powinna przekracza¢ 1200. Powyzszg
zaleznos¢ nalezato zweryfikowac tak, aby ksztattowany rzut sali nie stat sie zbyt dtugi i nie przestat
spetnia¢ warunkéw poprawnej widocznosci i styszalnosci, majac na uwadze réznice funkcjonalne
projektowanej przestrzeni. Zalecana odlegtos¢ zostata zastosowana w schemacie (3.1.2/1), ktéry ukazuje
uksztattowanie proporcji miedzy sceng a widownia. Linia poprowadzona od poczatku sceny (zwanego
,portalem") do ostatniego rzedu widowni oznacza odcinek koricowej granicy widocznosci. W matych
salach do stuchania mowy maksymalna odlegtos¢ pozwalajgca dostrzec obserwatorowi gestykulacje czy
mimike twarzy wynosi 24 m. W wiekszych salach - dedykowanych widowiskom operowym - maksymalna
odlegtos¢, przy ktorej widz dostrzega wyraznie gestykulacje, wynosi 32 m. Do powyzszych wielkosci sal
przypisuje sie adekwatng szerokos¢ portalu. Dla mnigjszych sal nakierowanych na mowe jest to 13 m.
Inaczej dla duzych - najwiekszy dystans stanowi 17 m. Za$ na wyznaczenie szerokosci widowni maja
wptyw warunki obligujgce do wystarczajgcej widocznosci obserwatoréw z bocznych i tylnich rzeddw.
Przyjmujac wyzej wymienione wartosci dtugosci widowni i szerokosci portalu, uksztattowane zostaty
proporcje scen dla obu sal spetniajgce obligatoryjne warunki.

8 Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009, str. 25
8 Ernst Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2011, str. 477
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KSZTALTOWANIE PROPORCJI WIDOWNI | SCENY

483 miejsc 23 5., po 21 rzedow

* ALINIA OSTATANIEGO RZEDU B LINI SRODKOWEGO RZEDU C LINIA PIERWSZEGO RZEDU

j
|
I SZEROKOSC PORTALU
I
I
T
i
I

| PROSCENIUM 150 cm

2

LINIA OSTATNIEGO RZEDU } !
N - 30° kat dobrej widocznoci bez ruchu ' 2 x SZEROKOSC PORTALU )
BRCEE glowy.ale z niewlekim ruchem oczu

a LINIA SRODKOWEGO RZEDU
60° kat dobrej widocznosci z nieznacznym
ruchem glowy i niewielkim ruchem oczu.

LINIA OSTATNIEGO RZEDU

110° kgt maksymalnego postrzegania bez
ruchu glowy (widzenie perfekcyjne kat od
30° do 90°)

Wyznaczenie proporcji widowni matej sali

WYSOKOSC PORTALU

SZEROKOSC PORTALU

A

ZALECANE PROPORCJE 1:1,6

POLE PLASTYCZNEGO WIDZENIA OBUOCZNEGO WYSOKOSC OTWORU SCENY
1300 SZEROKOSC OTWORU SCENY

» 3.1.2/T Schemat ksztattowania proporcji widowni i sceny | autor Emilia Cie$la
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Wysoko$é portalu odmierzona zostata w zalecanej® proporcji do szerokosci portalu (1:1,6). Pola
dziatan scenicznych stanowig jedng trzecig dtugosci przestrzeni odbiorcy. Ksztattujgc proporcje
modelowej sali nalezato mie¢ na uwadze szerokos$é¢ $cian bocznych, poniewaz zbyt duza odlegtosé
pomiedzy Zrédtem dZwieku a S$ciang zamykajaca przestrzen moze przyczynié sie do
niepozadanych zjawisk akustycznych, takich jak powstawanie echa trzepoczacego®, a takze
efektow rezonansowych® - szczegélnie w przednich strefach sali, w okolicach sceny.®®

Powyzszej rozpatrzone proporcje przestrzeni dotyczg przekazu mowy w matej i duzej sali
widowiskowej. Ksztattujgc wielozadaniowg przestrzer widowiskowg nalezato takze rozpatrzy¢
wptyw ksztattu i proporcji sali przeznaczonej rownolegle dla widowisk z dZzwiekiem muzycznym.
Analizowane schematy wspodtczesnych sal z przestrzenig zmienng przedstawiajg dotychczasowy
sposob modelowania ksztattu i doboru wielkosci, wskazujac na niepozadane efekty akustyczne.
Zarowno dZzwiek wypowiadany, jak | ten wydobywajacy sie z instrumentéw muzycznych,
wymagajg ustalenia prawidtowych odlegtosci pomiedzy Zrodtem dzwieku a widzami. Z
psychofizjologicznego punktu widzenia, przyjmuje sie twierdzenie, iz widowisko muzyczne, bedace
w pefni w zasiequ wzroku odbiorcéw, réwnie dobrze jest odbierane poprzez stuch®. W pracy
projektowe] zostaty przeanalizowane osie widokowe | osie akustyczne w zaleznosci od réznych
typow widowisk. W obiektach wykorzystywanych do zmiennych funkcji widowiskowych, gdzie
jednym z typdw majg by¢ widowiska muzyczne, pozadany ksztatt tworzg wszelkie asymetryczne
linie rzutu, ktére zapewniajg rozproszenie sie dzwieku, zachowujac dobrg akustyke. Najczesciej
wykorzystywanymi  formami we wsp6tczesnych realizacjach  projektowych sg  ksztatty
podkowiaste | wachlarzowe. Pierwsze z nich sg znacznie czesciej przypisywane do widowisk
operowych, niz do sal muzycznych. Ma to na wzgledzie gtéwnie aspekty ekonomiczne, jednak nie
sg one jedyng zaletg teqo ksztattu. Wigczajgc do czeSci widowni Sciany boczne i tylne, mozna
uzyskaé poziome galerie z balkonami, ktére umozliwiajg pomieszczenie wiekszej ilosci
obserwatoréw na widowni. Poza tym ptaszczyzny zewnetrze balkondw - przy prawidtowym ich
uksztattowaniu - wspomagaja odbijanie i rozpraszanie sie dzwieku, dzieki czemu mozna unikngé¢
efektu pogtosu w sali. Na podstawie schematu (3.1.1/3) wida¢, iz kubatura sali spetniajaca
wymagania dla jednej funkcji (na przyktad operowej), nie bedzie sie sprawdzata w przypadku sali
przeznaczonej dla innej funkcji (na przyktad dla petnowymiarowych koncertéw réznych gatunkéw
muzycznych).

% Ernst Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego. Wydawnictwo Arkady Warszawa 2011, str. 476

# patrz stownik terminow
% patrz stownik terminow

% Jerzy Sadowski, Akustyka architektoniczna, Wydawnictwo PWN Warszawa 1976
8 Agnieszka Ktopotowska, Dzwieki architektury, Wydawnictwo OWPB, Biatystok 2015
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. PROPORCJE SALI

1800
1300

R earteioty

200-

Proporcje sali duzej przyjete od odlegtosci ostatniego rzedu
do linii poczatku sceny 32 m.
(Odlegtosé zalecana przy funkcji teatru operowego pozwalajgca

PRZESTRZEN ODBIORCY

na dostrzegalnos¢ gestykulacji)

PRZESTRZEN SCENICZNA

T

PRZESTRZEN SCENICZNA MALA
PRZESTRZEN SCENICZNA DUZA

Proporcje sali matej przyjete od odlegtosci ostatniego rzedu

do linii poczatku sceny 24 m.

(Odlegtosé zalecana przy funkcji teatru tradycyjnego lub tréjfunkcyjnego,

PRZESTRZEN ODBIORCY

. maksymalna odlegtosc¢ pozwalajaca na dostrzegalnosc wyrazu twarzy)

PRZESTRZEN SCENICZNA

TWORZENIE NOWEJ PRZESTRZENI ZMIENNEJ

ELEMENTY MOBILNE UZUPELNIAJACE PRZESTRZEN ODBIORCY
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. KSZTALTOWANIE RZUTU SALI

————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

PRZESTRZEN SCENO-WIDOWNI

|

7 Strefa wejscia

------------------- .7 Zasieg transformacji

........................................................................................................................................................................

. u| Przestrzen uzupetniajgca widowni. Konfiguracja mobilnych platform.

.7 Przestrzen podstawowa sceno-widowni. Konfiguracja modutéw 100 x 100 cm

= 3.1.2/2 Schematy ksztattowania proporcji i rzutu projektowanej sali | autor Emilia Ciesla
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Podziat przestrzeni uwzgledniajacy proporcje i zasieg zmiennej przestrzen scenicznej
moduty 200 x 200 cm [ 252 m'].

Przestrzen odbiorcy powiekszona o dodanie mobilnych segmentéw.

Kubatura i ksztatt dedykowany sali duze np. Operowej.

Podziat przestrzeni uwzglednlajqcy proporcje i zasieg zmiennej przestrzen scenicznej
moduty 200 x 200 ¢m [ 205 m] zmodyfikowany.

Przestrzen odbiorcy powiekszona o dodanie mobilnych segmentow.

Kubatura i ksztatt dedykowany sali koncertowej.

N\

Podziat przestrzeni uwzgledniajacy proporcje i zasieg zmiennej przestrzen sceniczne;]
moduty 200 x 200 cm [ 205 m] zmodyfikowany.

Przestrzen odbiorcy powiekszona o dodanie mobilnych segmentoéw.

Kubatura i ksztatt dedykowany matej sali koncertowej.

Podziat przestrzeni uwzgledniajacy proporcje i zasigg zmiennej przestrzen scenicznej
moduly 200 x 200 cm [ 205 m] zmodyfikowany.

Przestrzen odbiorcy powiekszona o dodanie mobilnych segmentoéw.

Kubatura i ksztatt dedykowany matej sali koncertowe].

- H oy By

PRZESTRZEN ODBIORCY PRZESTRZEN SCENICZNA PRZESTRZEK WYLACZONA PRZESTRZEN ODBIORCY ~ KANAL ORKIESTROWY
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» 3.1.2/3 Analiza transformacji, zmieniajgca funkcje sali | autor Emilia Ciesla




Natomiast ksztatt wachlarzowy stwarza wiekszg swobode w modyfikowaniu poszczegdlnych ptaszczyzn
Scian. Daje mozliwos¢ zredukowania zbyt dtugiego planu sali prostopadfosciennej. Taki rzut mozna
uzyskaé, ksztattujgc miedzy innymi rozwarcie kata Scian w przedniej strefie widowni, jak to przedstawia
schemat (3.1.2/2). Ksztatt sali, ktéry bedzie sprzyjat poprawnym warunkom akustycznym i prawidtowo
odbijat dZzwieki, mozna uzyskac poprzez obrét tylnej Sciany, zniwelowanie ostrych zakoiczen naroznikéw
I nakierowanie bocznych ptaszczyzn pod odpowiednim katem.

Powyzsze wnioski doprowadzity do rozpatrzenia w projekcie przeksztatcer formy wachlarza i zestawienia
jej z zalecanymi proporcjami rzutu prostokatnego. Opisany zabieg dopuszcza nieograniczone mozliwosci
modyfikowania przestrzeni, zachowujac odpowiednie proporcje sal, co zostato przedstawione na
schematach (3.1.2/3). Uprzednia konkluzja przyczynita sie do przeprowadzenia weryfikacji rzutéw.
Zbadane zostaty konfiguracje réznych schematéw form i proporcji sal, przypisane widowiskom
mowionym i muzycznym. Transformacje zwiekszajace i zmniejszajace geometrie uktadow, a takze
requlacja katéw scian, pozwolity na wyfonienie najbardziej optymalnych rzutéw i form. Zakres
przeprowadzonych na schemacie modyfikacji umozliwit stworzenie modeli spetniajgcych warunki
funkcjonalne i jednoczesnie przystosowanych do formuty réznych typéw widowisk. Uwydatnit zasieg
mozliwosci architektonicznego przeksztatcenia wnetrza.
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3.2 Przestrzen sceniczna

3.2.1 Sposoby wykorzystywania sceny

W zaleznosci od przeznaczenia przestrzeni scenicznej, jej powierzchnia wymaga innego
uksztattowania. W sytuacji, gdy wazng cechg obszaru sceny ma by¢ réznokierunkowos¢ i
zmienno$¢, nalezato przeanalizowaé doktadnie mozliwosci transformacji, odpowiadajace kazdej

rozpatrywanej funkcji widowiskowej.

W widowiskach teatralnych zwigzanych z mowg scena powinna posiadaé szeroki wachlarz
konfiguracji dla cateqo ,aparatu scenicznego™. Istotne jest, aby teren sceny stat sie elastycznym
obszarem w kreowaniu ,(..) moZliwosci przemiennosci przestrzeni teatralnej i zwigzanej z tym
mobilnosci jej elementow skiadowych, dostosowujacych ja do réznych potrzeb."™ W zwigzku z
powyzszym pole sceny pozostaje , teatralng maszyng do dziatan artystycznych™. Fundamentalnym
zagadnieniem staje sie przy tym synchronizacja stropu technicznego i wyposazenia
technologicznego obejmujacego , wnetrza teatralnej maszynerii"'. Powszechnie cate zaopatrzenie
techniczne lokalizowane jest w Srodkowej czeSci nadscenia, a takze bocznych rekawach
scenicznych. W wiekszosci analizowanych wczesniej przyktadéw konwencjonalnych sal
zastosowano nieruchoma, jednostronnie skierowang wieze sceniczng. Stanowi ona przestrzen, w
obrebie ktérej gromadzona jest duza ilos¢ miekkich materiatdw pochtaniajgcych dzwiek - w
postaci scenografii, przyston, kurtyn, zwtaszcza nagromadzonych w tylnej czesci sceny.
Przyczynia sie to do powstawania niekorzystnych warunkéw akustycznych, najczestszym z nich
jest pogtosowosé tego obszaru. Wazng role odgrywajg materiaty wykoiczeniowe, ktdre musza
zosta¢ dostosowane do warunkow, jakie panujg w tym polu. W przypadku widowisk zwigzanych z
mowg nalezy mie¢ na uwadze wzajemng styszalno$¢ wszystkich wykonawcéw. Jednym z
mankamentéw scen nieprzystosowanych do widowisk stownych, zwtaszcza teatralnych czy
operowych, jest odbicie i przekierowanie dZzwieku w strone sceny. Takie dziatanie jest przejawem
zaktdcen | powoduje brak komfortu podczas inscenizacji. W przestrzeni scenicznej powyzej
wymienionego typu widowisk nadrzedna jest wszechstronno$c, ktdra pozwoli na przeksztatcanie
sceny w zaleznosci od wymagan poszczegolnych funkeji widowiskowych.

8 Stanistaw Marczak-Oborski, Lidia Kuchtowna, Mys] teatralna polskiej awangardy 1919-1939 - analogie, Wydawnictwo Artystyczne i Filmowe, Warszawa 1973, str. 405
% Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009, str. 155

% Tamze
" Tamze
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Projekt uwzglednia mobilno$¢ i wielokierunkowos$¢ przestrzeni widowiskowej. Nalezato przeanalizowac¢ w
tym kontekscie rozplanowanie i mozliwosci zmiennosci konfiguracji stropu wyposazonego w
specjalistyczne urzadzenia oraz ruchomg rampe oswietleniowg. Analiza przestrzeni sceny wymagata
szczegdlnych rozwazan nad jej ksztattem i proporcjami.

W przypadku widowisk operowych odrebng role w ich przestrzeni scenicznej odgrywa kanat orkiestrowy.
Musi on spetnia¢ szczegdlne wymagania w zakresie odbioru dzwieku wydobywajacego sie z fosy
orkiestrowej. W literaturze tematycznej”® podane s wymagania dotyczace proporcji, powierzchni
podscenia, a takze liczebnosci sktadu orkiestry, ktéra musi by¢ dostosowana do orkiestronu réznych
typéw. Wsréd publikacjach zwigzanych z zaleceniami projektowymi® wyszczegdinia sie trzy rodzaje
zagtebienia otworu orkiestrowego. Najczesciej stosowanym jest kanat orkiestrowy otwarty, z ktérego
wydostajgcy sie dZwiek najskuteczniej dociera do widowni. Minusem staje sie wytgcznie powierzchnia
otworu, ktéra zabiera zbyt duzo miejsca ze strefy sceny. Wowczas nalezy rozwazy¢ modyfikacje |
mozliwos¢ przesuwania najblizej wysunietego w strone widowni obszaru sceny, co pozwolitoby na
przeksztatcenie w otwor otwarty zagtebiony. Kolejnym rodzajem fosy orkiestrowej jest kanat zagtebiony |
zakryty. Jest on najmniej korzystny pod wzgledem prawidtowej synchronizacji dZzwieku muzycznego
potaczonego ze stowem wypowiadanym podczas widowisk operowych. W opinii akustykéw ten rodzaj
kanatu nie jest zalecany™.

Wneka orkiestrowa moze by¢ przeszkodg dzielgcg przestrzen. W projekcie przeanalizowano jej modutowy
podziat. Dodatkowo podjeta zostata préba zbadania innej lokalizacji wneki orkiestrowej w obszarze
przestrzeni scenicznej. Warunki, jakie musi spetnic ten obszar sg zwigzane z kryteriami akustycznymi, a
takze rodzajami otworu orkiestrowego.

Bardziej zharmonizowany uktad sceny posiada estrada widowisk muzycznych. Analizujgc uksztattowanie
tego obszaru powinno mie¢ sie na wzgledzie powierzchnie, na ktérej bedzie mozna rozlokowac orkiestre
lub zespdt muzyczny w petnym sktadzie. Najwazniejszym kryterium, jakie musi spetni¢ przestrzen
sceniczna, jest odpowiednie dostosowanie wysokosci estrady. W projekcie zostata dodatkowo
uwzgledniona regulacja wysokosci w obrebie pola obwodu, zastosowana w celu wywyzszenia podestow,
na przyktad dla réznych grup muzycznych, a takze chdru. Powyze] opisane rozwigzanie sprzyja
poprawnej, wzajemnej styszalnosci wykonawcow.

= 3.2.1/1 Schemat rozmieszczenia orkiestry we wnece orkiestrowej | autor Emilia Ciesla

%2 peter Hubert Parkin, Acoustics, Noise and Buildings, Faber and Faber, London-Boston 1979
% Jerzy Sadowski, Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1971
% Leo L. Beranek, Concert and Opera Halls,How They Sound, Acoustical Society of America through the American Institute of Physics, New York 1996
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Zaktadajac, ze obszar sceniczny jest transformowalny do réznych konfiguracji, przy kazdej lokalizacji
sceny w przestrzeni widowiskowej musi by¢ spetniony warunek poprawnej akustyki. Zapewni¢ to moze
uzytkowa ptaszczyzna bocznych i tylnych Scian, a zwtaszcza odpowiednio wyprofilowanego sufitu,
wspomagajaceqo rozpraszajace odbicie dzwieku®. Jest to rozwigzanie, w ktérym dzwiek zostaje
skierowany w kazdg strone widowni. Zagadnienie dotyczy architektonicznej regulacji naturalnego
dZwieku i zostanie opisane w dalszej czesci pracy.

W przypadku widowisk eksperymentalnych, indywidualnych prezentacji tarica oraz ruchu, badz
kameralnych wystapieri objeto$é sceny powinna mie¢ mozliwos¢ dostosowania do poszczegdinych
funkcji danych dziatan scenicznych. Przy tego typu wydarzeniach dZzwiek muzyczny najczesciej przybiera
drugoplanowa role. W zwigzku z tym nalezato rozwazy¢ znaczng ztozonos¢ i wieksza mobilnos$¢ uktadu
sceny. Rozpatrzenie zmechanizowanych podestéw pozwolito na uregulowanie i sterowanie wysokosci
sceny, az do catkowitego jej ujednolicenia, zréwnania catej powierzchni i obszaru widowni. Natomiast
elementy obrotowe sceny zastosowane w niniejszym projekcie pozwalajg na wiekszg inwencje w
przypadku kreowania niekonwencjonalnych dziet widowiskowych. Taka mozliwosé ,(..)czyni przestrzen

pola kreacji maszyng do grania™"

Transformacja zmieniajaca potozenie sceny, powinna uwzglednia¢ wymagania akustyczne i zapewnic
widocznos$¢ wszystkich zdarzen rozgrywajacych sie w jej przestrzeni. Uniwersalnos$¢ sali, w tym takze
wielowariantowos$¢ transformacji obszaru scenicznego, ma byé dostosowana do szerokiej formuty
widowisk. W zwigzku z tym projekt wymagat szczegdlnych analiz konfiguracji uktadu sceny, a takze
wprowadzenia podziatu w catym jej obszarze, zwtaszcza rozpatrzenia modularnosci. Ukazuje to schemat
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% Leo Leroy Beranek, Concert Hall Acoustics - 2008, article, Cambridge, MA 02138
% Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009, str. 150
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—a Siatka podziatu modyfikowanych ksztattow sceny

3.2.1/2 Analiza uksztattowania sceny | autor Emilia Ciesla
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3.2.2 Konfiguracja uktadu sceny

Analizujac mozliwosci transformacji przestrzeni scenicznej, nalezato rozwazyé zakres ruchomosci sceny i
widowni. Odwotujgc sie do literatury®’, a takze witasnych analiz, wyszczegdlniono kilka formacii
rozmieszczenia sceny. W odniesieniu do statego obszaru scenicznego istnieje  mozliwosé
przemieszczania mobilnej widowni z kazdej strony sceny, jak pokazano na schemacie (3.2.2/1a). W
przypadku ruchomego i obrotowego terenu sceny i widowni, mozna obszar sceniczny porusza¢
rownolegle, wkoto widowni oraz przemieszczajac wielokierunkowo. Rozpatrzono takze przypadek, gdy
obszar sceny jest ztozony z dwdch autonomicznych form, ktére umozliwiajg dowolne ich
przemieszczanie w okre$lonym polu. Woéwczas mozna wyksztatci¢ uktad symultaniczny z
wielokierunkowa widownia. Analizy dotyczace konfiguracji uktadu sceny ruchomej przedstawione zostaty
na schematach (3.2.2/1b).

Il KONFIGURACJA UKLADU SCENY | STALA PRZESTRZEN SCENICZNA , MOBILNA WIDOWNIA

SCENA STALA I I‘ SCENA STALA

. KONFIGURACJA UKEADU SCENY | MOBILNA PRZESTRZEN SCENICZNA, MOBILNA WIDOWNIA

SCENA STAtA

I SCENA STALA

L
|

—
—

L] 3.2.2/1a Schematy analiz konfiguracji uktadu sceny | autor Emilia Ciesla

% Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009




. KONFIGURACJA UKEADU SCENY | MOBILNA - ROZDZIELNA PRZESTRZEN SCENICZNA, MOBILNA WIDOWNIA

[l KONFIGURACJA UKEADU SCENY | MOBILNA - ROZDZIELNA PRZESTRZEN SCENICZNA, MOBILNA | ROZDZIELNA WIDOWNIA-WYDZIELANIE PRZESTRZENI

SCENA

SCENA

ScBRgna

scBRana

S — T —
—_— —

—

—m Przestrzen sceniczna —a Przestrzer odbiorcy —=a Kierunek obserwacji —a Kierunek przesuniecia widowni  —a Mobilne $ciany wydzielajace

3.2.2/1b Schematy analiz konfiguracji uktadu sceny | autor Emilia Cie$la

Ze schematdéw wynika, iz wielowymiarowa konfiguracja sceny jest mozliwa przy podziale obszaru scenicznego na mobilne segmenty.
Nieodzowne byto uwzglednienie w analizowanych schematach niezaleznej organizacji sceny i widowni. Wowczas mozna wprowadzi¢
w ruch caty obszar. Pozawala to na wielokierunkowo$¢ aranzacji i nowe, uniwersalne uksztattowanie przestrzeni. Mobilna
konfiguracja sceny daje mozliwosé wydzielania w jednoprzestrzennej powierzchni sali dwéch odrebnych wnetrz. Przy takiej
koncepcji nalezato wdrozy¢ ruchome, obrotowe elementy sceny. Aby stworzy¢ projekt umozliwiajgcy nieograniczone
przemieszczanie przestrzeni scenicznej, trzeba byto zastosowa¢ modutowosé sceny i widowni. W analizowanych schematach
zostata rozmieszczona regularna siatka o wymiarach 200 x 200 cm, ktéra podzielita pole sceny na moduty podstawowe oraz
elementy uzupetniajgce, stanowigce sktadowe siatki. Uzyskano w ten sposéb modyfikowalno$é réznorodnych modeli sceny.
Mozliwosci uksztattowania podestu scenicznego w szerokim zakresie konfiguracji obrazuje plansza (3.2.2/2).
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= 3.2.2/2 Analiza modyfikowania sceny | autor Emilia Ciesla
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Analizowane powyzej schematy dotyczg ksztattowania strefy obszaru scenicznego. Jego wielko$¢ i
zakres zalezy przede wszystkim od zatozen przestrzenno-funkcjonalnych. Istotne byto, aby uwzglednic¢
korelacje pomiedzy sceng a przestrzenig odbiorcéw. Majac na uwadze dwudzielno$é uktadu sceny |
widowni, nalezy rozwazy¢ wzajemng relacje w obszarze mobilnych przeksztatcen. Transformowalne
elementy sceny powinny sprzyja¢ okreslonym funkcjom sali. R6zne konfiguracje zaktadajg uniwersalnosé
funkcji sceny i widowni oraz poprawny odbidr wszystkich zdarzen widowiskowych.

W momencie przeksztatcenia jednej sali na dwie odrebne przestrzenie, w kazdej z nich musi istnie¢
mozliwo$¢ wielostronnych przeksztatcen i dostosowania uktadu sceny i widowni do dwdch niezaleznych
formacji widowiskowych. Wymaga to wielowymiarowych uformowan. Zatem wniosek jest nastepujacy:
mobilnos¢ i modutowos¢ sceny musi sprzyja¢ wszystkim zatozeniom funkcjonalnym. Relacje
przestrzenne pomiedzy sceng a widownig zostang omoéwione w kolejnej czesci pracy.
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3.3 Przestrzen odbiorcy

3.3.1 Organizacja przestrzeni widowni

Wielokierunkowe transformacje wnetrza sali muszg uwzgledniac¢ prawidtowy odbidr dziatar scenicznych,
co oznacza zapewnienie odbiorcom dobrej widzialnosci i styszalnosci. Przy formowaniu strefy widowni
zasadnicza jest wzajemna relacja przestrzenna z uktadem sceny. Dychotomiczne uwarunkowania sceno-
widowni implikujg do wspdt-funkcjonowania tych dwdch pal.

Roznorodne typy widowisk oddziatujg w rézny sposob na odbiorcéw. W zwigzku z tym nalezy uwzglednic
potrzebe odmiennego odbioru dziatan scenicznych. Szczegdlne warunki percepcji musi spetnia¢
przestrzen ksztattowana pod katem widowisk muzycznych. Wymaga ona dostosowania strefy widowni
do odbioru dzwieku lub stowa. W koncepcji badawczej istotne byto podkreslenie réznicy, jaka zachodzi
pomiedzy widzeniem a obserwacja.

,Widzenie jest to wfasciwos¢ fizjologiczna polegajgca na rejestracji ,0brazu” uzyskanego przy
nieruchomosci gatek ocznych™®. W definicji mozna rozrézni¢ widzenie fowealne i makulame. Pierwsze z
nich powoduje rejestracje ,obrazu" w petni ostrego z wyszczegdlnieniem wszystkich detali przy kacie od
1°do 1,5°.Drugie natomiast nie wychwytuje szczegdétéw w takim samym stopniu, jest znacznie szersze |
mniej ostre - przy kacie wertykalnym ma 3° a w obszarze horyzontalnym wynosi od 12° do 15°'® W
zwigzku z tym za kraricowg odlegtos¢ od sceny, przy ktérej widz moze jeszcze dostrzec drobne niuanse,
przyjmuje sie wedtug obliczen odlegtos¢ ok. 35 m.

n107

Obserwacja ,(..)zaczyna sie tam gdzie korczy sie widzenie (..)""", ,(.)polega na wizualnym odbiorze

wiekszej sekwencji przestrzennej, w ktdrej cafosciowy obraz jest zbiorem obrazéw uzyskanych przez

%2 Przy zatozeniu statej lokalizacji widz moze wychwycié obraz ustanowiony w kacie

widzenie
horyzontalnym od 54° do 60°. Wowczas wertykalny kat wynosi 37°, przyjmujgc 10° ponizej poziomu
horyzontu, a 27° powyzej. Wychodzac poza taki obszar rozwarcia kata, obserwator bedzie miat obraz
niedostatecznie ostry, konturowy, poniewaz pozostanie poza granicami pola obserwacji. Uwzglednia to

analiza widocznosci na schemacie (3.3.1/1).

% Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009, str. 30

% Tamze
100
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Edward T. Hall, Ukryty wymiar, Wydawnictwo PISW, Warszawa 1978, str. 78
Ernst Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego. Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2011, str. 38
Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki $laskiej, Gliwice 2009, str. 31

93




i
!
Mﬂ

I I
!
!
|

T i
m
|

[
1»
;x

i j
‘\ \‘\

\“
:
\hih‘

i
n}
i

I

i
il
!

i
:
il

g
|
0

T
;

\NN\H
h
o
Ll

T
|
MM“‘ i

M

i
H\'\[H
i

5
i

|
i

ﬂ

|
| |
M\

I
!l il
il

‘hf‘h

[
il
u[ M.!\ |

'
|

K.TLUMIACA.

T
!

K.TLUMIAC

2 x SZEROKOSC PORTALU

| | | | ]

1 I 1

K.TEKSTYLNIA PODNOSZON;
L
MOSTEK II )
K.STALO | | | | )
| | | I
E’ SALA O FUNKCJI OPEROWEJ g il

MOSTEK |

| Y | V| ]

I o — - 1
I L T]
[

Glebokos¢ wneki dia sali opery (2H>D)

KIESZEN SCENICZNA

1
idzenie foyealrie - kat widzenia 1° widzenie
ostrych szczegolow wodleglosci do 30 cm
]
-

'
'

'

' FOSA DRKIESTéOWA

4

—m

Analiza widocznos$ci w duzej sali widowiskowej

‘ . . . . , [\ = A 2 = o ey
| | 1 1 | 1 | I . 'l'.i 'l'.i .l" —206—{ ! !
1 1 1 1 1 1 | 1 ' —— !
SR I REEEE RN EERE L] TR AN
L] % L |
——=a | Podziat przestrzeni na niezalezne segmenty
. 3.3.1/1 Analiza widocznosci duzej sali | autor Emilia Ciesla

Na podstawie przyjetych powyzej wartosci katéw - wytyczajacych zakres poprawnego odbioru obszaru sceny - zostaty
przeprowadzone analizy weryfikujgce poszczegdine schematy. Wprowadzono i przeanalizowano linie osi widocznosci przy zalecang;
maksymalnej odlegtosci. W projekcie zmiennej widowni zostaty okreslone miejsca kwalifikujgce do prawidtowego odbioru kazdego
typu widowiska (gwarantujagcego zrozumienie tekstu stownego oraz wyrazng styszalno$é utworu muzycznego). Zaznaczajgc
prawidtowag widocznos¢ w projektowanym rzucie, wykazano réznice w percepcji obserwatoréw umiejscowionych w roznych
obszarach widowni. Widzowie zajmujgcy miejsca pierwszych rzedéw bedg mieli szerszy obszar widocznosci, niz odbiorcy z tylnych
lub bocznych rzeddw.
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Jednakze odbiér widowiska z bardzo matej odlegtosci moze spowodowac rozproszenie i brak mozliwosci
koncentracji - wdéwczas widz moze nie objg¢ wzrokiem catego zasiegu przestrzeni scenicznej. ,Kazde
przyblizenie widza do miejsca akcji scenicznej zmniejsza pole obserwacji, lecz powieksza ilos¢ zmystow, moggcych
uczestniczy¢ w odbiorze dziefa" ' Jesli scena i widownia sg na tym samym poziomie, obserwatorzy z
pierwszych rzedéw oraz stojgcy blisko pola sceny - w dystansie 75 cm od widowiska - majg mozliwo$¢ widzenia
postaci aktora lub muzyka, ale nie w catosci. Percepcja obejmuja tylko szeroko$é do 87,5 cm'™ oraz wysokosé
do 51 centymetréw.'™ Przy podanych powyzej warto$ciach odlegtosci obserwator szczegétowo widzi detale
inscenizacji czy tez faktury rekwizytow.

Projekt zaktada potrzebe transformacji jednokierunkowej przestrzeni poprzez wprowadzenie wielokierunkowej
widowni i regulowanie odpowiednich dystansow od obszaru sceny. Analiza réznych uktadow rzedéw wykazata,
w jakim przypadku jest mozliwa wielowymiarowa aranzacja obszaru widowni. Przestudiowano i rozpatrzono
najbardziej elastyczne formy uksztattowania rzedéw, integrujgce przestrzen odbiorcy i spetniajgce warunki
dobrej widocznos$ci. Przedstawiajg to schematy (3.3.2/7).

Poza kwestig wizualnej percepcji widowiska, istotny jest réwniez odbidr kazdego rodzaju dZzwiekéw. Zaréwno
mowa, jak i muzyka, stanowig niezbedny element przekazu. Réwnomierna propagacja zrédta dzwieku zapewnia
Jjednakowa percepcje dla wszystkich odbiorcéw znajdujgcych sie w przestrzeni scenicznej. ,Ucho odbiera dZwieki
rozrozniajgce czestotliwosc drgari fali dZzwiekowej oraz jej gfosnosc | natezenie. Transformacja wrazeri stuchowych
(proces psychofizjologiczny), ktdra dokonuje sie w modzqu, przebiega trzema Sciezkami: rozumienia mowy,

indywidualnego pojmowania symboli i skojarzer, odbioru wrazeniowego™®.

Niezaleznie od pozycji (stojacej czy siedzacej) obserwator wychwytuje rozchodzacg sie fale dzwiekowa.
Fizyczna odlegtos¢ jednego ucha od drugiego powoduje niejednoczesne i nierdwnomierne docieranie sygnatu
do obu uszu. To moze wywota¢ dezorientacje odbiorcy, ktory nie bedzie umiat okresli¢, z jakiego kierunku dZzwiek
sie wydobywa."®" Rozpietosé ksztattu widowni, forma rzedéw, odlegto$¢ obszaru przed-scenicznego i odlegtosé
samej sceny od widowni - sg to czynniki, ktére majg decydujgcy wptyw na prawidtowy odbidr dZzwiekdw. Warto
podkresli¢, ze rozne rodzaje dZzwieku emitowane z obszaru sceny majg by¢ wychwytywane przez odbiorcow w
kazdej pozycji ciata. Podobnie wyglagda omdwiona we wczesniejszej czesci pracy kwestia widocznosci. Jesli jest
staba, jak to sie dzieje przy nieprawidtowym usytuowaniu obserwatoréw, konieczne sg na przyktad ruchy gtowy.
Dlatego przy zmiennych formacjach przestrzennych uktadéw sceny i widowni nalezy mie¢ w szczegdlnosci na
uwadze rozstaw rzedoéw i foteli oraz odlegtos¢ od Zrodta dZzwieku do tylnej granicy widowni.
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Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009, str. 34
Ernst Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2011, str. 30
Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009, str. 34

Tamze str. 35

Zbigniew Zyszkowski, Podstawy elektroakustyki, Wydawnictwo Naukowo-Tchniczne, Warszawa 1965
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W przypadku miejsc zlokalizowanych w strefach blizszych sceny ,(..) bodZce dZzwiekowe mogag do odbiorcéw
dociera¢ rozprzestrzenione"” natomiast w tylnych strefach widowni dzwiek nie bedzie miat takiego samego
zasiequ. ,Cafosciowa, jakos¢ dZwieku w wymiarze brzmieri | barw zalezna jest od fizycznych wfasciwosci

rozchodzenia sie fal dzwiekowych."'®

Na odpowiednig widoczno$¢ oraz odbidr dZzwieku w sali widowiskowej wptywa uksztattowanie przestrzenne
wnetrza, a takze prawidtowe proporcje rzutu. Transformacja uktadu widowni powinna uwzglednia¢
wielokierunkowos$¢, co zostato poddane analizie | stafo sie zatozeniem pracy projektowej omdéwionym w
poprzedniej czesci. Przy kwestii dotyczacej uwarunkowan akustycznych nalezy poruszy¢ zagadnienie requlacji
dzwieku. Wptywa ona bowiem na poprawe jakosci dZwieku. Ma to kluczowe znaczenie przy ksztattowaniu
przestrzeni wielofunkcyjnych i zmiennych. Do prawidtowego rozprzestrzeniania fal dzwiekowych przyczynia sie
struktura wewnetrzna przestrzeni, jak réwniez dobdr materiatow wykoriczeniowych. Te aspekty zostang
poruszone w dalszych analizach.
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Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009, str. 36
Tamze
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3.3.2 Uksztattowanie strefy odbiorcy

Analizujac obszar widowni, forme rzeddéw, przej$¢ miedzy nimi czy odlegtosci siedzisk nalezato mie¢ na
wzgledzie nie tylko komfort, ale i bezpieczenstwo widza. Nadajac ksztatt zmiennej przestrzeni scenicznej
trzeba bylo odwota¢ sie do zalecen, ktdre sg scisle okreslone i zwigzane z wymaganiami
ewakuacyjnymi w obiektach wielkokubaturowych. Wymagane jest takie przyjecie odlegtosci miedzy
rzedami, ktére umozliwitoby poruszanie sie cztowieka w obwodzie przestrzeni widowiskowej ze $rednig
predkoscig 5,00 m/s'". Zachowanie odpowiednich odstepéw lezy tez w kwestii komfortu. Biorgc pod
uwage jednoczes$nie zasady bezpieczenstwa oraz wygode widzéw, przyjmuje sie, ze jest to od 85 do 110
centymetrow. Natomiast pojedynczy fotel powinien mie¢ szerokos$é od 50 do 65 centymetrow. Wtasciwe
proporcje muszg wspotgra¢ ze zmianami uktadu funkcjonalnego. Ksztatt rzeddw, ilos¢ miejsc na
widowni, a takze uktad i wykonczenie foteli wptywajg na odbidr widowiska i prawidtowos¢ akustyczna
sali. W zwigzku z powyzszym zostata przeprowadzona analiza ksztattéow rzedéw, co zostato
przedstawione na schematach (3.3.2/1). Integracja obszaru widowni ze sceng powinna zosta¢
zachowana w kazdym wariancie transformacji wewnetrznej przestrzeni architektonicznej.

Ksztattem powszechnie stosowanym w salach widowiskowych jest uktad powtarzalnych prostych
rzedow. W literaturze tematycznej zwraca sie uwage na to, ze zbyt duza szeroko$¢ rzeddw i nadmierna
ich ilo$¢ umieszczona w obszarze widowni moze spowodowaé znaczne ograniczenie widocznosci dla
odbiorcéw zasiadajacych w ostatnich strefach. Poza tym prosty rozstaw przyczynia sie do blokowania
dzwieku i znieksztatcenia jego barwy w tylnych partiach sali''%. W celu zniwelowania tej niedogodnosci
stosuje sie przesuniecie szeregu o pot szerokosci fotela co drugi rzad (tak zwana ,mijanka"). Wéwczas

obserwator ma wzglednie dobre warunki widocznosci i odbioru dZzwieku.

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze w sali o zmiennym uksztattowaniu przestrzennym najmnie
korzystne sg rzedy zaokraglone. Spetniajg one swojg funkcje tylko w przypadku sal ze statg przestrzenig
sceniczng. Pewng zaletg tego typu uktadu jest wzajemna widzialnos¢ obserwatoréw, ktora z
psychologicznego punktu widzenia stwarza poczucie bezpieczeristwa.'™ Natomiast ze wzgledu na
promied ukfad ten uniemozliwia wielowariantowo$¢ w zmianach widowni. Analizowane we
wczesniejszym rozdziale przyktady dotychczasowych realizacji sal wyposazonych w zaokraglone rzedy
pokazujg, iz wariant ten pozwala jedynie na zmienng konfiguracje poprzez obrét platformy wokét wtasne]
osi.

Hans Wolfram Theil, Saalbau, Handbuch fur die planung von saalbuten, Callwey 1959, str. 47-55

Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki $laskiej, Gliwice 2009, str. 19
Leo L. Beranek, Music, acoustics and architecture, Wiley, New York 1962

Ernst Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego, Wydawnictwo Arkady Warszawa 2011
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B WARIANTY UKELADU PRZESTRZENI WIDOWNI - ANALIZA DOPASOWANIA KSZTAETU WIDOWNI | SCENY

AN

. \\\\\\:

1.
—=& Rzedy w uktadzie promienistym ciggtym z

N

L- Rzedy w uktadzie tukowym ciggtym z /UK yr -
przesunigciem rosngcych miejsc w rzedzie RIZESUNCIEM roancych miejse.w rzedzie
na ptaskiej lub nachylonej widowni na ptaskiej lub nachylonej widowni

Ksztatt sceny wynikajacy z uksztattowania przestrzeni odbiorcy I. scena kwadratowa | dobra widocznos¢,
1. scena okragta | dobra widocznos¢. Warianty umozliwiajgce wzajemng widocznos$¢ odbiorcow
dajgce komfort i poczucie bezpieczenstwa.

A

1.

L Rzedy w uktadzie ciagtym z pochylonym —*= Rzedy w uktadzie ciagtym z pochylonym
katem bocznych rzedow, z przesunieciem zaokraglonym katem bocznych rzedow,
rosnacych miejsc w rzedzie na ptaskiej z przesunigciem rosnacych miejsc w rzedzie
lub nachylonej widowni na ptaskiej lub nachylonej widowni

Ksztatt sceny wynikajacy z uksztattowania przestrzeni odbiorcy |. scena trapezowa | dobra widocznos¢,
II. scena tréjkatna | dobra widocznos¢, mata przestrzen sceniczna.Warianty umozliwiajgce wzajemng
widocznosc¢ odbiorcéw dajace komfort i poczucie bezpieczenistwa.

1. . -

—=a Rzedy w uktadzie ciggtym z podwadjnie
pochylonym katem bocznych rzedoéw,
na ptaskiej lub nachylonej widowni

L- Rzedy w uktadzie ciggtym z podwajnie
pochylonym katem bocznych rzedéw,
z przesunieciem rosngcych miejsc w rzedzie
na ptaskiej lub nachylonej widowni

Ksztatt sceny wynikajacy z uksztattowania przestrzeni odbiorcy |. scena kwadratowa z scietymi naroznikami
| dobra widocznosé, Il. scena eliptyczna | dobra widocznos¢. Warianty umozliwiajgce wzajemng widocznosé
odbiorcéw dajace komfort i poczucie bezpieczenstwa.
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. WARIANTY UKtADU PRZESTRZENI WIDOWNI - ANALIZA DOPASOWANIA KSZTALTU WIDOWNI | SCENY

KIERUNEK DZIALAN KIERUNEK DZIALAR KIERUNEK DZIALAN KIERUNEK DZIAEAN
D e L o< L L T L e LT T L b T T )
1. ) ) I ) 15 .
g Rzedy w ukiadzie prostym cigglym —m Rzedy w uktadzie prostym o oddzielnych —a Rzad centralny w ukfadzie prostym Rzedy zaokraglone w uktadzie ciggtym
na ptaskiej lub nachylonej widowni bokach na ptaskiej lub nachylonej widowni o oddzielnych bokach skierowanych pod katem, na ptaskiej lub nachylonej widowni
na ptaskiej lub nachylonej widowni
Ksztatt sceny wynikajgcy z uksztattowania przestrzeni odbiorcy |.scena prostokatna | dobra widocznosé Ksztatt sceny wynikajacy z uksztattowania przestrzeni odbiorcy |. scena z bokami skierowanymi
II. scena prostokatna | dobra widocznos¢ pod katem | dobra widocznos¢ Il. scena zaokraglona_ dobra widoczno$¢. Wariant umozliwiajgcy

wzajemng widoczno$¢ odbiorcow, dajgca komfort i poczucie bezpieczenstwa | dobra widocznosé

KIERUNEK DZIAEAN KIERUNEK DZIALAN 1 KIERUNEK DZIAtAN

L. Rzedy w uktadzie prostym ciaglym z L-Rzedy w ukfadzie prostym o oddzielnych —#Rzady w uktadzie prostym o oddzielnych —m Rzedy w uktadzie prostym ciggtym o bokach
poprzecznym przesunieciem o pét szerokosci bokach z poprzecznym przesunieciem o pét bokach, skierowanych pod katem z poprzecznym skierowanych pod katem na ptaskiej lub
fotela na ptaskiej lub nachylonej widowni szerokosci fotela na ptaskiej lub nachylonej przesunieciem o pot szerokosci fotela na ptaskiej nachylonej widowni

widowni lub nachylonej widowni
Ksztalt sceny wynikajacy z uksztattowania przestrzeni odbiorcy |. scena trapezowa | dobra widocznosé, Ksztatt sceny wynikajacy z uksztattowania przestrzeni odbiorcy |. scena trapezowa boki frontu
II. scena z wysunietym podestem w strone odbiorcy przedniego skierowane pod katem w strone widowni Il. scena o podwdjnym podescie prostokatnym.

Warianty umozliwiajace wzajemna widocznosc odbiorcow, dajgce komfort i poczucie bezpieczenstwa |
dobra widocznos¢

KIERUNEK DZIAEAN

KIERUNEK DZIALAN

Przyktady scen w uktadach mato korzystnych dla odbiorcow

" 3.32/1  Analiza modyfikowania sceny i widowni | autor Emilia Ciesla
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Kolgjnym rozpatrywanym rodzajem uktadu widowni jest ksztatt o pochylonym kacie bocznych rzeddw.
Sposrad wszystkich analizowanych mozliwosci okazat sie on najbardziej odpowiedni przy projektowaniu
wnetrza sali ze zmienna przestrzenig. Jest elastyczny, pozwala na zmiane geometrii i przeksztatcanie
katéw nachylenia bocznych linii, ktére mozna swobodnie profilowa¢. Powyzszy wariant zostat
wprowadzony w zharmonizowany wyjsciowy rzut projektowanej sali. W potgczeniu z catym obszarem
przestrzeni widowiskowej zapewnia najwiekszy zakres transformacji. Potwierdzeniem sg analizowane na
schematach (3.3.2/2) r6zne warianty uktadu rzedéw. Przedstawiajg one mozliwosci dostosowywania ich
ustawien do roéznych sytuacji scenicznych.

W projekcie dotyczacym zmiennego uksztattowania przestrzeni widowiskowej zostaty zbadane
minimalne i maksymalne uktady widowni, odpowiadajace kryteriom kwalifikowanego odbioru
widzialnosci. By spetni¢ warunki potrzebne do sprofilowania strefy widzéw, nalezato rozpatrzy¢ nie tylko
forme i ksztatt rzedéw, ale takze przewyzszenie warunkujgce dobrg widoczno$é. W przypadku bardzo
duzego wnetrza zasieg emitowanego z obszaru sceny dZzwieku (wypowiadanego lub muzycznego) moze
by¢ niewystarczajacy dla odbiorcy zajmujgcego tylne czesci sali. Potencjalnie dzwiek dociera do
stuchaczy usytuowanych w odlegtosci do 18 m od Zrodta'™*. W sytuacji, kiedy ma zostaé przekroczona
przyjeta odlegtosc¢, konieczne staje sie uwzglednienie przewyzki rzedéw. Wedtug zalecen literatury

tematycznej'™®

w celu zastosowania przewyzszenia rzedow uksztattowanych w tak zwang ,mijanke”,
nalezy wynie$¢ co drugi rzad o 12 cm w gdre. Inny wariant rozpatruje statg wysoko$¢ wyniesienia
kazdego rzedu o 6 cm. Zawarty w projekcie model uniwersalnej przestrzeni wymagat zastosowania
ruchomych elementéw widowni, dajac tym samym szerszy zakres mobilnosci. Podobnie jest w kwestii
profilowania widowni - przyjeto metode regulacji wysokosci stopni i tworzenia przewyzszenia przez

zastosowanie mechanizmdw unoszacych poszczegolne fragmenty rzedow.

Jak wynika z analizowanych przyktadow sal, wspotczesne obiekty widowiskowe sg wyposazone w
systemy zmechanizowanych zapadni, przewoznych platform, zaopatrywane w ruchome elementy
podestow. Standardowe rozwigzania stanowig jednak ograniczenie przy stworzeniu projektu uniwersalnej
przestrzeni widowiskowej. Dotychczasowe metody bywajg niewystarczajgco modyfikowalne, czesto
przyczyng tych ograniczen sg technologiczne niedostatki. Dlatego niniejszy projekt wymagat
indywidualnego opracowania systeméw modyfikacji przestrzeni. Na przyktad w sali Centrum
Kongresowego Jordanki w Toruniu zostat zrealizowany nowy projekt mobilnej widowni. To i inne
nowatorskie rozwigzania przeanalizowano i wyszczegdlniono na schematach. Synteza ich dafa

podstawe do modyfikacji istniejacych mechanizméw i wykorzystania ich potencjatu w koncepcji
uniwersalnych mobilnych platform.

1% Jerzy Sadowski, Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1971

"% Ernst Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2011
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Schematy uksztattowania widowni, analiza widocznosci | autor Emilia Ciesla
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3.3.3 Mobilnosé i modutowosé widowni

Analizujgc  réznorodne potfozenia wyprofilowanej widowni i zakfadajac jej wielokonfiguracje,
uwzgledniono wskazane dystanse pomiedzy poszczegoinymi sektorami. Konieczne stato sie
zweryfikowanie przepustowosci przej$é miedzy rzedami. Szerokos¢ tych przej$é nie powinna byé
mniejsza niz zalecane 1,5 metra'®. Ponadto trzeba mieé na uwadze, ze wymagana odlegto$¢ od
ostatnieqo rzedu do drzwi ewakuacyjnych nie moze przekraczaé 60m'"". Niezbedne byto zapewnienie
prawidtowej orientacji widzéw poruszajacych sie w przejsciach komunikacyjnych. W projekcie nalezato
przyja¢ jednakowe wymiary dla wszystkich przejs¢, co byto istotne przy zatozeniu ich modutowosci.
Zaprojektowano komponenty w postaci platformy o wymiarach Tm? ktdre zostaty wprowadzone w polu
widowni i sceny, umozliwiajgc dowolng transformacje catego obszaru sali widowiskowej. Modyfikacja ta
daje mozliwos¢ konfiguracji kliku uktadéw. Dzieki temu uzyskano strukture powierzchni, ktéra pozwala na
synchronizowanie catej przestrzeni i modelowanie jej w bardziej elastyczny sposob.

Transformacja przestrzeni widowiskowej odbywa sie w réznych wymiarach, miedzy innymi sg to
mobilnos$¢ i modutowos¢ widowni, ktére zostaty rozpatrzone powyzej. Dotychczasowe analizy implikujg
w nastepnej kolejnosci stworzenie projektu obrotowych siedzisk, ktére stanowig bardzo istotny element
ukfadu. Zapewniajg komfort widzéw, wptywaja na aspekt wizualny sali, ale takze na warunki akustyczne.
Modelujac bryte fotela, nalezatlo mie¢ na wzgledzie ergonomie i funkcjonalnos¢, a takze kwestie
estetyczna. W wyniku analizy stworzono taka forme, ktéra pozostaje wspétzalezna z modutem widowni,
co zostato przedstawione na rysunku (3.3.3/1). Siedzisko moze modyfikowaé swéj ksztatt z postaci
wyjsciowej - szesciennej kostki - do petnego fotela z oparciem. Pozwala to na wiele konfiguracji i
wielowariantowg aranzacje, czesto poszukiwang przy kameralnych lub eksperymentalnych funkcjach
widowisk.

Przy projektowaniu siedzisk wazna jest takze kolorystyka, ksztatt, a przed wszystkim materiaty - faktura
tapicerki i jej wypetnienie. Przy tym najistotniejsze sg parametry pochtaniania dzwieku, ktdre trzeba wzigé
pod uwage szczegolnie podczas projektowania sal widowiskowych. W koncepcji sal majacych spetniac
réznorodne funkcje nalezy zwrdci¢ duzg uwage przy dobrze materiatéw.

Ernst Neufert, Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2011
Andrzej Frydencki, Projektowanie budynkow widowiskowych dla teatru, muzyki i filmu, Wroctaw 1976, str. 19
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. MODELOWANIE SIEDZISK

=| Modut 100x100 cm z obrotowym platformg ol Modut 100x100 cm wykorzystanie wywyzszenia
platformy do modyfikacji dla roznych funkcji

——a  Rozktadane siedziska

. 3.3.3/1 Schematy modelowania modutu siedzisk | autor Emilia Ciesla
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Mechanizm unoszenia modutéw pozwalajacy
na regulacje przewyzszenia modutu




Istotny jest stosunek powierzchni miekkiej siedziska do twardej lub azurowej, z ktérej moze byé
wykonane oparcie. Przy wyscietanych tapicerkg catych stelazach moze doj$¢ do zbyt intensywnego
wyttumienia obszaru widowni, co uznawane jest za duzg wade.'® Statystyki'"® wskazuja, iz podczas
widowisk sale czesto nie sg wypetnione do ostatnich miejsc. W zwigzku z tym w publikacjach
dotyczacych akustyki mozna znaleZz¢ parametry chtonnosci siedzen uwzgledniajgce niecatkowite
zapetnienie widowni. Producenci foteli przeznaczonych do sal widowiskowych majg obowigzek
przeprowadzenia badan ze $cisle wytyczong normg PN-EN 1SO 354:2005. Pomiar i okreslenie parametrow
pochtaniania dZzwieku powinny by¢ przeprowadzone w komorze pogtosowej, ,,(..)rozpoczyna sie badania
foteli pustych lub z publicznoscia metodg szumu przerwanego badZz metoda catkowania odpowiedzi
impulsowej" ' Trzeba zatem wykonaé dalsze badania, aby potwierdzi¢ prawidtowos$¢ doboru materiatéw
dla analizowanej formy fotela.

»Cata jej widownia to synteza przestrzeni, w ktorej odbywa sie akcja sztuki. Nie ma sceny w jednym koricu
sali.. nie ma miejsca, ktdre by byfo specjalnie dla sceny przeznaczone..(..) Podfoga jest podzielona na
ruchome podia, ktére moga by¢ podnoszone i opuszczane... Mozemy mie¢ scene jedng moZzemy mieé scen

kilkanascie.""’

Nalezatoby podkreslic, ze istotny wptyw na warunki akustyczne przestrzeni widowiskowej majg takie
czynniki jak forma, ksztatt i materiaty siedziska oraz ilo$¢ zajetych miejsc na widowni.

Lothar Cremer, Helmut Muller, Principles and Application of Room Acoustics, Appiled Sciensce Publishers, New York 1982

"% Ewa Janicka-Olejnki, Uczestnictwo Polakow w kulturze w swietle aktualnych raportéw, Studio BAS, nr 2(46) 2016

120 7r6dto: http://www.forumseating.pl/aktualnosci/a2016/art,163,akustyka-rownie-wazna-jak-ergonomia.html
121 Joanna Ostrowska, , Teatr moze byé w byle kacie", Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznari 2015, str.117
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3.4 Architektoniczna struktura przestrzeni - ksztattowanie uniwersalnej sali widowiskowej

3.4.1 Modelowanie sufitéw i $cian

Przestrzenie projektowane z przeznaczeniem dla kilku funkcji widowiskowych sg uwarunkowane wieloma
czynnikami, ktore zostaty rozpatrzone w poprzednim rozdziale. Kazdy typ widowiska wymaga innego
charakteru wizualnego wnetrza. W przypadku wspdtczesnych realizacji sal o jednej funkcji elementy
wystroju wnetrz tworzg indywidualng statg przestrzen architektoniczng. Wewnetrzny obszar sali sktada
sie z wielu elementdéw, obejmujgcych miedzy innymi nacechowang detalami strukture sufitu czy Scian.
Dlatego tez przestrzen moze stac¢ sie inspiracjg | podkresla¢ dziatania widowiskowe. ,Wzajemne
przenikanie sie muzyki i architektury i ich interakcja od zawsze stymulujg tworczos¢ muzyczng - dotyczy to

zaréwno kompozytorow, jak i wykonawcéw. "%

Niektore funkcje widowisk wymagajg powsciagliwosci w ksztattowaniu ich estetycznego wyrazu, aby
wnetrze nie odbierato uwagi, lecz harmonijnie wspdtgrato z inscenizacjg. W przypadku sal
widowiskowych o réwnowaznej wielozadaniowej przestrzeni wymaga sie zuniformizowanych rozwigzan.
Organizacja roznych typéw wydarzen zaktada mozliwosci swobodnych i nieograniczonych adaptacji. Przy
kreowaniu przestrzeni widowiskowej istotna jest tez <$wiadomos¢ w doborze materiatow
wykoriczeniowych, ktore spetniajg warunki w tworzeniu poprawnego Srodowiska akustycznego.
,Fizycznos¢ materiatu lezy u podstawy indywidualnego doswiadczenia, ktdrego rezyserem i choreografem
Jest architekt" ' Nieprawidtowe ich zastosowanie przyczynia sie do niewtasciwego funkcjonowania
przestrzeni. W salach widowiskowych o zmiennej kubaturze samo zaprojektowanie rzutu na ksztatt o
zalecanych proporcjach moze stanowié¢ pétSrodek do ich kwalifikowanego odbioru. Koncepcja sali
przeznaczonej dla réznych typdw widowisk obliguje do dogtebnych analiz dotyczacych takze obszaru
profilowania sufitéw i $cian, poniewaz kazda z funkcji wymaga rozpatrzenia innych dyspozycji.

Uksztattowana wiasciwie struktura wewnetrzna sali widowiskowej przyczynia sie do polepszenia odbioru
wszechstronnych dziatan scenicznych. Prawidtowe uformowanie sufitdw i $cian umozliwia réwnomierne
odbicie dZwieku, dzieki czemu dociera on w tym samym czasie do catego obszaru widowni. Fale
dZwiekowe sg wiasciwie nakierowane twardymi powierzchniami sufitu, wymodelowanego pod
odpowiednim katem.

Architektura murator 10/2015, NFM Narodowe Forum Muzyki, str. 58
Peter Zumthor - poeta ciszy, Zrédto: http://sztuka-architektury.pl/article/7946/peter-zumthor-poeta-ciszy
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Profilowanie $cian i sufitéw dopuszcza réwniez mozliwos¢ skrécenia i opéznienia dzwieku emitowanego
bezposrednio do odbiorcéw, dzieki czemu dochodzi on réwnoczesnie z falg odbita. Im wiekszy obszar
rozrzezbionej struktury, tym wieksze rozproszenie dzwieku wskutek wielokrotnych odbié¢ fali i bardzie]
rownomierne dotarcie do stuchaczy.

W przypadku sal widowiskowych, w ktérych zaktada sie przeksztatcanie uktadu sceny i widowni oraz
zmiane kubatury sali poprzez zwiekszanie i pomniejszanie przestrzeni, nalezy mie¢ na uwadze
indywidualne uksztattowanie struktury akustycznej. Ta, ktdéra prawidtowo funkcjonuje w duzej sali, moze
nie sprawdzi¢ sie w mniejszej. Dlatego tworzac koncepcje sali uniwersalnej nalezy mie¢ na uwadze, ze po

transformacji przestrzeni struktura akustyczna (kolor, rozmiar, ksztaftt, faktura, kierunek odbié,
wiasciwosci akustyczne) musi pozosta¢ w petni funkcjonalna. Wéwczas trzeba rozwazyé wyprofilowanie

geometrii mobilnych elementow wnetrza.

Zmiane struktury sufitu mozna osiggna¢ poprzez zastosowanie takich ruchomych form, jak podwieszane
odbijajgce ekrany akustyczne. Rozpiete na odpowiednio ustalonych odlegtosciach, nie wptywajg na
kubature sali, ale petnig funkcje korygujaca.™ Dla kazdego zmienneqo ukfadu przestrzeni wskazane byto
zbadanie kierunkdw rozchodzenia sie dzwieku od Zrodta. Aby sufit spetniat swojg role akustyczng,
nalezato uwzgledni¢ petng mobilnosé jego elementéw i mozliwosci nakierowywania fal dZzwiekowych
powierzchnig odbijajacg. W przypadku rozbudowanego programu funkcjonalnego, ktéry zaktada nie tylko
wydarzenia muzyczne, ale takze zwigzane z emisjg dZwieku i obrazu, istotne jest, aby powierzchnia sufitu
zostata przeksztatcona wedtug wymagan - przybrata ptaskg forme. Opcja ta musi mie¢ mozliwosé
zastosowania w obrebie catego pola stropu. Schematy dotyczace analiz uksztattowania sufitu zostaty
przedstawione na rysunku (3.4.1/1).

W koncepcji sali o zmiennych funkcjach szczegdlne znaczenie ma profilowanie $cian. Dlatego nalezato
zbadac potozenie struktur Sciennych, jak ukazujg schematy (3.4.1/2).

Struktury dzielg sie ze wzgledu na odmienne wiasciwosci akustyczne. Rozproszone, inaczej nazywane
dyfuzorami, powodujg rozchodzenie sie odbitego dZwieku w wielu kierunkach. Dzieki rozrzezbionej
powierzchni mozna uzyska¢ réwnomierno$¢ rozprzestrzeniania sie odbitej fali dZzwiekowej. Natomiast
powierzchnie dZwiekochtonne - o okreslonej ilosci podziatéw i otwordw - pozwalajg catkowicie lub w
pewnym stopniu na wyttumienie fali dZzwiekowej poprzez przenikanie jej do wewnatrz formy. Poza tym
wptywajg na poprawe jakosci brzmienia. Niektére funkcje sal widowiskowych wymagaja obszaréw w
wiekszym zakresie wygtuszajgcych dzwiek. Woéwczas powierzchnia struktury Sciennej powinna byé
odpowiednio miekka, obejmujgca zalecane wspotczynniki pochtaniania dZzwieku.

12 Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 2011
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| | | [ ‘ | | | I uwzgledniajgc szczeliny
| | 4|L T ] | ‘ | ‘ na oswietlenie
{ T | | | 1] T
L1 [ i \ [ ] [ ¢ ,
| —[ ‘ I Bozstaw‘modulow,
jednostajny
Modut sufitu 400 x 400, 100 x 200, 50 x 100 cm. TI | ‘ T |
Struktura siatki zwarta.

Modut sufitu | ekran akustyczny regulowany
—a| (struktura zmienna, modyfikowana na potrzebe
poprawienia akustyki w zaleznosci od widowiska

Ksztattowanie struktury siatki w zaleznosci od potrzeb

poprawienia jakosci akustycznej, dostrajanie wnetrza

(zmiana proporcji struktury | modyfikacja segmentow i katow pochylenia |
regulacja wysokosci elementow nakierowujgcych odbicie dZwieku.)

Zmiany konta nachylenia powierzchni odbijajacej
dZwiek, regulacja akustyczna w zaleznosci od wymogow

109

3.4.1/1 Analizy uksztattowania sufitu | autor Emilia Ciesla
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3.4.1/2 Analizy uksztattowania regulacji sufitu przy zmianie funkcji sali | autor Emilia Ciesla
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Maksymalna kubatura przestrzeni zmiennej,
sala bez okreslonej funkcji widowiskowe;.

Modut sufitu | ekran akustyczny regulowany
(struktura zmienna, modyfikowana pod potrzebe
poprawienia kaustyki w zaleznosci od widowiska
i konfiguracji sceno-widowni - uktad otwarty

Modut sufitu | ekran akustyczny regulowany
(struktura zmienna, modyfikowana pod potrzebe
poprawienia kaustyki w zaleznosci od widowiska
i konfiguracji sceno-widowniu - uktad centralny



Modut sufitu | ekran akustyczny regulowany

R

Przestrzen zmienna dostosowana
do widowiska muzycznego

odlegtosc¢ 18 m.styszalnosc dzwigku bezposredniego,
bez pochylenia siedzen.

Regulowana WysSoKosc modufu sufitu,
regulacja kubatury sali

Transformacja sali do dwoch przestrzeni widowiskowych
sala kinowa, mata sala teatralna

____ @ | Modut sufitu regulujacy kubature sali | ekrany
akustyczne regulowane (struktura zmienna,
modyfikowana pod potrzebe poprawienia akustyki
w zalezno$ci od widowiska)

Regulowana wysokos$¢ modutu sufitu,

regulacja kubatury sali

Regulowana wysoko$¢ modutu

sceno-widowni, obnizenie na
fose orkiestrowa
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Transformacja sali, modut sufitu zmniejszajgcy
kubature sali | ekrany akustyczne regulowane
(struktura zmienna, modyfikowana na potrzebe
poprawienia akustyki w zaleznosci od widowiska)

l L L . ‘

POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA POWIERZCHNIA  PRZESTRZEN WYLACZONA  POWIERZCHNIA
POCHEANIAJACA REFLEKSYJNYO- POCHEANIAJACA  (zmnigjszona kubatura sali) — ODBIJAJACA
ROZPRASZAJACA
(formy do regulacji czasu pogtosu)
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3.4.1/3 Schematy modutu ksztattowania siatki sali | autor Emilia Cie$la
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Regulowana wysoko$¢ modutu sufitu,
regulacja kubatury sali




= 3.4.1/5 Modelowanie uktadu sceny i widowni | autor Emilia Cie$la

= 3.4.1/4 Schematy requlacji wysokosci modutu sufitu | autor Emilia Ciesla
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Wspotczesne przestrzenie widowiskowe Srednich i matych sal wyposazone sg czesto w
standardowe ustroje akustyczne'”. Gotowe rozwigzania majg jednak swoje wady: ograniczony

1% nosiadajacy

format, ilos¢ form, waski zakres materiatéw wykonczeniowych. Producenci
technologie odpowiednig do wykonania struktur akustycznych, realizujg zamowienia wedtug

indywidualnych projektow.

Jednym z najwazniejszych zadan projektanta jest dobor materii i formy plastycznej, ktére musza
korespondowa¢ z funkcjg przestrzeni widowiskowej. Ksztatt, detal, szczeliny, grubosé, wielkosé,
surowiec - wszystkie te elementy wptywajg na skutecznos¢ funkcjonowania struktury akustycznej.
Dlatego powinny zosta¢ poddane ekspertyzom i badaniom prowadzonym przez akustykow. W
modelowaniu wewnetrznego uksztattowania sali istotne jest, aby spetniaty swoje przeznaczenie w
kazdym aspekcie. Nie moga jedynie kreowac estetyki wnetrza.

Jak wyjasnia literatura tematyczna, generalng trudnos¢ stwarza ocena jako$ci akustycznej danej
przestrzeni widowiskowej, poniewaz jest ona zalezna od subiektywnego odbioru'”. Niemniej
jednak istnieje potrzeba uksztattowania wnetrza sali w taki sposob, aby jak najlepiej spetniata
warunki niezbedne do poprawnej percepcji wszelkich dziatan scenicznych. Szczegdinie przy tym
nalezy mie¢ na uwadze wiasciwie wyksztatcone formy Scian i sufitéw. W przypadku reorientacji
tych elementdw zasadniczg role odgrywa mobilno$¢. Poprzez ich regulacje mozna wptyna¢ na
zmiane wiasciwosci akustycznych przestrzeni. State elementy wnetrza nietatwo jest dostroi¢ w
taki sposob, aby niwelowaty wszelkie wady akustyczne. Dlatego w koncepcji nalezato przyjrzec sie
mozliwosciom rekonfiguracji scian i sufitéw.

1% 7rdto: https://www.vicoustic.com/
128 7r6dto: http://yellowacoustic.pl/ustroje-akustyczne/

" Jerzy Sadowski, Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1971
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3.4.2  Regulowane struktury przestrzenne

Transformacja przestrzeni wymaga catkowitej synchronizacji ,aparatu” widowiskowego. ,Ma to byc
przestrzeni stuzebna wobec obszerneqo wachlarza potrzeb inscenizacyjnych, szczegdinie jesli cafa
przestrzen jest uksztaftowana, (..) do wielokrotnych i réznorodnych doznan (..) istotna jest, oprdcz

przystosowania technologicznego, uniwersalizacja uzytkowa" '

W projekcie przeksztatcono cate pole przestrzeni widowiskowej do kwalifikowanych uktadéw rzutu.
Skonfigurowano go do mnigjszych obszaréw sal widowiskowych, zmieniajgc uksztattowanie sceny |
widowni z zastosowaniem mobilnych elementéw wnetrza, co widoczne jest na schematach (3.4.1/6).
Uwzgledniono kompletny organizm widowiskowy - do niego miedzy innymi nalezy forma regulowanych
struktur przestrzennych.

,Wnetrze obojetne jest formg zatrzymujgcg uwage obserwatora na ksztafcie przestrzeni bez specjalnych
napie¢ emocjonalnych. We wnetrzu obojetnym uwaga patrzacego kieruje sie ku detalowi architektonicznemu
lub dekoracji, jak gdyby szukajgc wyréwnania braku bogactwa formy catosciowej iloscig doznari drobnych,
czastkowych"'*

Catosciowe uksztattowanie regulowanych struktur akustycznych jest ztozonym procesem projektowym |
badawczym. Forme i wiasciwosci akustyczne ruchomych elementéw struktur Sciennych projektowac
powinni we wspotpracy architekt wnetrz i akustyk. Kazda z odrebnych funkgji widowiskowych wymaga
indywidualnego opracowania regulacji struktur przestrzennych.

Dostepne rozwigzania ograniczajg sie do wymiennych, ruchomych, instalowanych na $cianach detali. Sg
one zazwyczaj z jednej strony pokryte miekkim materiatem dZwiekochtonnym, a z drugiej posiadajg
powierzchnie odbijajgcg dZwiek. Do regulacji czasu pogtosu wykorzystuje sie ptaskie elementy Scienne,
czyli perforowane hoazerie, ktére po rozsunieciu posiadajg drugg warstwe materiatu pochtaniajgcego
dzwiek™.

Jednym z prostszych sposobéw - wskazywanym w zaleceniach™' - dotyczacym regulacji akustyki w
mniejszych przestrzeniach sal, sg miekkie powierzchnie przesuwnych draperii. Nalezy przy ich
zastosowaniu uwzgledni¢ dystans 20-30 cm od $ciany lub innej znajdujacej sie za nimi struktury
akustycznej odbijajgcej dZzwiek. W przypadku wiekszych przestrzeni widowiskowych o wszechstronnych
zatozeniach funkcjonalnych stosuje sie ruchome elementy Scian.

Jacek Rybarkiewicz, Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki $laskiej, Gliwice 2009

Kazimierz Wejchert, Elementy kompozycji urbanistycznej, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1984, str.142

Michael Rettinger, Acoustic Design and Noise Control, Chemical Publishing Co, New York 1977

Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdarisk 2011
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Poprzez obrét uzyskuje sie zmiane powierzchni akustycznej. Rozmieszczone po jednej i drugiej
stronie struktury posiadajg przeciwstawne dziatanie.

Innym sposobem wykorzystywanym do naturalnego regulowania dZwieku, gtéwnie obejmujacym
funkcje muzyczne, jest komora pogtosowa. Tego typu rozwigzania sg wpisane w projekt
architektoniczny obiektu | muszg by¢ przewidziane na wczesniejszym etapie realizacji. Przy tym
trzeba uwzglednia¢ dodatkowg przestrzen, ktéra tgczy komore z salg. Wowczas otwory komdr
zamykane sg poprzez mechaniczne elementy detali, ktdrych uktad wptywa na regulacje'.

Kazde z powyzszych rozwigzan buduje inny charakter przestrzeni widowiskowej. Po stronie
architekta wnetrz lezy wykreowanie wewnetrznego ,S$rodowiska" przestrzeni, ktére bedzie
synchronizowato z sobg wszystkie elementy. Za$ zadaniem akustyka jest takie skoordynowanie
regulowanych struktur, aby caty ,instrument" widowiskowy kwalifikowat sie do spetnienia kazdej z
zatozonych funkgji. Uniwersalizacja wnetrza sali zaprojektowanej dla réznych typéw widowisk
umozliwia nie tylko inscenizacje zaplanowanych kreacji, ale jednocze$nie - poprzez transformacje
przestrzeni i jej zmienng konfiguracje - stwarza warunki do improwizacji.

Projekt wszechstronnej sali widowiskowej wymagat wieloaspektowej drogi poszukiwan ksztattow,
proporcji, skali, materii, faktury, nieskonwencjonalizowanych —struktur przestrzennych.
Podstawowe zasady kompozycji - punkt, linia, ptaszczyzna - zostaty rozpatrzone w kazdej analizie
przestrzennej struktury.

.Z pewnoscig, nie ma nic bardziej zajmujgcego niz kompozycja, nic bardziej kuszgcego. Jest to
prawdziwe krolestwo artysty, bez limitéw i granic, z wyjatkiem tego tylko, co niemoZliwe. Co znaczy,
wiec komponowac? To znaczy ztoZyé razem, zespawac, zjednoczy¢ elementy jakiejs cafosci. Te

czesci z kolei stanowig elementy kompozycji” %

,Kazdy rodzaj linii wymaga zastosowania wiasciwych wewnetrznych sposobow umozliwiajgcych
uksztattowanie pozadanej formy(..)" "**. W wiekszosci form mozna dostrzec harmonie, rytm oraz
symetrie budujgcg cato$¢ struktury przestrzennej. Rysunki przedstawione na schematach
wywotujg skojarzenia z instrumentami muzycznymi poprzez charakterystyczne ksztatty oraz
powtarzalnosc lini.

Przedstawione w  ponizszej prezentacji  ksztatty  struktur  przestrzennych  zostaty
wyselekcjonowane sposrdd wielu koncepcji. Stanowig zestawienie przedstawiajgce szerokie
spektrum mozliwosci.

132 Andrzej Kulowski, Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektow, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 2011

Reyner Banham, Rewolucja w architekturze. Teoria i projektowanie w ,pierwszym wieku maszyn", Wydawnictwo Artystyczne i Filmowe, Warszawa 1979, str. 20
Wasyl Kandynski, Punkt, linia a pfaszczyzna, Wydawnictwo PIW, Warszawa 1986, str. 122
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= Podstawowe formaty modutéw
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Forma objawia sie poprzez wymiary wysokosci, szerokosci i glebokosci, jako linia, jako
ptaszczyzna i jako bryta. Zaleznie od tego przyjmuje ona postac uktadu linii, $ciany lub przestrzeni i
jako taka staje sie trwatg, tzn. uchwytng forma.

0. Schlemmer

Eksperymentalna scena Bauhausu



Rozdziat 4 - Zakonczenie
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4.1 Podsumowanie i wnioski koricowe

Przeprowadzone w powyzszej rozprawie doktorskiej analizy przedstawiajg proces ksztattowania
jednoprzestrzennej sali widowiskowej przystosowujac jg do zdefiniowanej i przyjetej typologii funkgji. Praca
projektowa stanowi prébe rozwigzania problemu dotyczacego mozliwosci funkcjonowania i zestawiania ze sobg
w jeden ,aparat” widowiskowy funkeji, ktére wymagajg skrajnej adaptacji przestrzeni. Wynikiem syntez niniejsze)
pracy naukowo-badawczej jest uksztattowana modelowa ,hybryda widowiskowa", skonsolidowana w jednym
obszarze przestrzennym. Transformacja wnetrza sali, czyni mozliwo$¢ rozszerzenia wielowymiarowego zakresu
funkcjonalnego. Mobilno$é, a takze modutowos¢ elementéw sktadowych projektowanej przestrzeni zapewniajg

jej zmienno$¢ i wszechstronno$¢ uktadu.

Dokonane analizy ukazujg jak ztozony proces obejmuje projektowanie przestrzeni widowiskowej posiadajgce)
jedng sale z szeroko rozwinietym programem funkcjonalnym. Mobilno$¢ i transformacja cechujgce dzisiejsze
rozwigzania projektowe, dzieki szeroko dostepnej technologii, stanowig $rodek do zmian obszaru
przestrzennego. Zmienno$¢ sal od zawsze przy$wiecata wnetrzom widowiskowym, zwtaszcza tym z domeny
kreacji teatralnej. Odnoszac sie do analiz dotyczacych przeksztatcen funkcjonalnych i aranzacyjnych, a takze
aspektow estetycznych wnetrz istniejgcych obiektow nalezato uwzglednic w koncepcji uniwersalizm  sali
widowiskowej. Zaprojektowanie wszechstronnej ,hybrydy widowiskowej’, powigzanej z wewnetrznym
uksztattowaniem struktur przestrzennych odpowiadajacych za jakos¢ akustyczng sali byto wyzwaniem
projektowym majgcym swoje podtoze w szeregu analiz i rozwazan nad ksztattem, formg i materia.

Przeprowadzone na schematach analizy podziatéw przestrzeni uwzgledniajace jej funkcje, proporcje, skale
poprzez mobilno$¢ wnetrza pozwolity wdrozy¢ wielostronng konfiguracje dajgcg szerokie mozliwosci w
ksztattowaniu zmiennych ukfadow sali. Jednowymiarowe moduty zastosowane w catym polu sceny i widowni
przystosowujg uktad do potrzeb danego widowiska. Badania mozliwosci modyfikacji przeprowadzone na
trojwymiarowych modelach jednoprzestrzennego wnetrza doprowadzity do ujednolicenia uniwersalnej sali.
Wprowadzone réwniez w obszarze sufitu szescienne komponenty wyposazone w mechanizm unoszenia daty
mozliwos¢ sterowania jednorodnej, przestrzennej siatki. Dzieki temu mozliwe jest dostosowanie kazde
wysokosci sufitu zaréwno obszaru sceny jak i widowni. Wewnetrzna, neutralna ,powtoka" stafa sie podstawg do
dalszych analiz i przeprowadzenia transformacji z zakresu przystosowania przestrzeni do dwuprzestrzennych
wnetrz. Mobilno$é ruchomych elementéw Scian doposazonych w regulowane struktury akustyczne pozwolita
przystosowac przestrzen do nowych uktadéw. Uniwersalny charakter ,hybrydy widowiskowej" pozwala na
elastyczne uformowanie wnetrza, ktére wspomaga w kreowaniu réznorodnych koncepcji scenicznych.
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Mozliwosci jakie dopuszcza transformacja przestrzeni o uniwersalnym wewnetrznym uktadzie sg rokujgcym
rozwigzaniem na problemy, jakie pojawiaja sie przy projektowaniu jednoprzestrzennych sal. Potencjat
zaprojektowanej ,hybrydy widowiskowe]" przewiduje konfiguracje sali i dostosowanie wnetrza do kazdej
zastanej przestrzeni, ktéra pokrywa sie z najmniejszym jej obszarem. Przestrzenne uktady wnetrza umozliwiajg
szereq przeksztatced, na podstawie ktérych moga zosta¢ zaprojektowane nowopowstajgce, a takze
rozbudowywane obiekty widowiskowe. Poszukiwania dotyczace wiasciwej regulacji akustyki w postaci
przestrzennych struktur stanowiag gotowe modele rozwigzan. Koncepcje form akustycznych moga postuzyé jako
punkt odniesienia dla producentéw chcgcych uzupetni¢ swoj asortyment. Analizowane ksztatty sg podstawg do
dalszych badan z zakresu wtasciwosci akustycznych, ktére odnosza sie do ztozonego wymiaru dziedziny
akustyki, powigzanej z dziatami fizyki i techniki, ktére nie sg objete w powyzszej pracy badawcze).
Przedsiewziete proby poszukiwania nowych rozwigzan regulowanych struktur rozpatrywane byty w wymiarze
plastycznym i tworczym. Swiadome rozmieszczenie tych elementéw we wnetrzu pozwala prawidtowo spetniac
ich funkcje, poza tym waznym aspektem jest catosciowa spojnosci formy struktur z przestrzenia. Przy
projektowaniu uniwersalnej sali nalezato mie¢ na uwadze wptyw i oddziatywanie wnetrza na cztowieka -
odbiorce widowiska. Powyzsza praca naukowo-badawcza przedstawia sposob ksztattowania przestrzeni
widowiskowej. Schematy przedstawiajgce proporcje i rzut sali, kwalifikujgce przestrzen do poprawnego odbioru
dziatan widowiskowych, mogg postuzyé jako materiat Zrédtowy dla studentow architektury wnetrz
podejmujacych w swoich projektach zagadnienia zakresu tej tematyki.

Ninigjsza praca naukowo-badawcza jest rozwigzaniem projektowym postawionego w temacie zagadnienia.
Wspdtpraca z wykwalifikowanymi specjalistami w dziedzinie akustyki architektonicznej oraz doswiadczenie
praktyczne umozliwity wykreowanie modelowej ,hybrydy widowiskowej". Powstata koncepcja uniwersalne
przestrzeni, ktéra daje mozliwosci transformacji i dostosowuje sie do wymagan wytypowanych funkgji
widowiskowych.
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SLOWNIK TERMINOW

AMBIOFONICZNY - (nagtasnianie elektroakustyczne), wytwarzanie i modyfikowanie pola akustycznegow okreslonym obszarze
przestrzeni  zamknietej lub otwarte] za pomocg dZwiekonadawczych i dZwiekoodbiorczych urzgdzen elektroakustycznych
(elektroakustyka). (http.//encyklopedia.pwn.pl/encyklopedia/ambiofoniczny.htmi)

AMFITEATR - rzymska budowla widowiskowa przeznaczona do walk gladiatoréw; wzniesiona na planie elipsy, posrodku z areng
wysypang piaskiem i widownig wznoszacg sie schodkowo dookota nigj; konstrukcja amfiteatru, czasem wykorzystujgca uksztattowanie
terenu, z wieloma przejsciami i korytarzami, takze podziemnymi, miata dekoracyjng elewacje; publicznos¢ bywata ostaniana od stofica lub
deszczu rodzajem namiotu lub Zagla — velarium. Amfiteatrem, widownig amfiteatralng obecnie nazywa sie wszelkie tereny obserwacji
urzadzone na pochytosci podtogi, czy tez wzgorz. (https.//encyklopedia.pwn.pl/haslo/amfiteatr;3868694.html)

CYRK - wtasciwie stadion przeznaczony do wyscigéw konnych i wyscigéw zaprzegéw. Cyrki zaczeli budowa¢ Rzymianie w Il w. p.n.e..
Miaty forme prostokata o bokach liczacych po kilkaset metréw. Widownie budowano amfiteatralnie wykorzystujac pochytosé wzgdrz, lub
wznoszono je na catkowicie ptaskim terenie. (K. Braun, Przestrzer teatralna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1982)

ECHO - wrazenie stuchowe (lub zmierzony sygnat) wywotane przez powracajgcy impuls fali sprezystej odbitej od przeszkody, dochodzgce
do obserwatora (lub odbiornika) z takim opéZnieniem czasowym, ktére pozwala na odréznienie go od impulsu fali bezposredniej.
(https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/echo-akustyczne;3896422.html)

ECHO TRZEPOCZACE - inaczej echo wielokrotne, polega na powtarzaniu sie sekwencji odbi¢ fali pomiedzy refleksyjnymi ptaszczyznami.
Najczesciej pojawia sie w przypadku usytuowania Zrodfa dzwieku pomiedzy réwnolegtymi powierzchniami, ale mozna zaobserwowaé go
réwniez przy innymi rozmieszczeniu $cian. Szczegolnie czesto spotykane w matych pomieszczeniach, gdyz zwigzane jest z krétkim
impulsem, wielokrotnie odbijanym. (https.//brasil.cel.agh.edu.pl/~14sapyzik/index0743.html?page_id=69)

FALA AKUSTYCZNA - s3 to fale, ktdre rozchodza sie w osrodku materialnym w wyniku dziatania sit sprezystosci zwigzanych z
odksztatceniami objetosci ($ciskaniem i rozcigganiem) i postaci ($cinaniem) elementéw osrodka (fale mechaniczne).
(https.//encyklopedia.pwn.pl/haslo/fale-sprezyste;3899732.html)

FARTUCH - w teatrze, krotka kotara zastaniajaca mosty $wietlne i inne konstrukgje.

GALERIA - w teatrze, ostatnia, najwyzsza kondygnacja widowni, zwana takze , paradyzem” lub ,jaskétkg”.
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DZWIEK - wrazenie stuchowe wywotane drganiami akustycznymi lub drgania akustyczne zdolne wytworzyé wrazenie stuchowe.
(Andrzej Kulowski, Akustyka sal)

INSCENIZACJA - wystawienie na scenie utworu literackiego lub muzycznego. (https.//sjp.pwn.pl/sjp/inscenizacja; 2466346.htmi)

KOMORA POGLOSOWA - pomiarowe pomieszczenie zamkniete, zapewniajgce warunki zblizone do tych, w jakich wystepuje pole
akustyczne dyfuzyjne (rozproszone). Przeznaczona do pomiardw akustycznych w warunkach pola rozproszonego, np. do pomiaréw
wspdtczynnika pochfaniania materiatéw akustycznych i mocy akustycznej Zrédet dzwieku; dawniej stosowana takze do sztucznego
zwiekszenia czasu pogtosu w transmisjach radiowych i nagraniach. (https.//encyklopedia.pwn.pl/haslo/komora-poglosowa;3924514.htm)

ODBICIE FALI - zjawisko polegajace na tym, ze przy padaniu fali na granice rozdziatu 2 osrodkéw powstaje fala rozchodzgca sie od
granicy rozdziatu w strone pierwszego osrodka. (https://encyklopedia.pwn.pl/encyklopedia/Fale%20akustyczne.htmi)

REZONANS AKUSTYCZNY - zjawisko rezonansu zachodzace dla fal dzwiekowych, polegajace na pobieraniu energii fal akustycznych
przez ukfad akustyczny ze Zrodta drgan o czestotliwosciach réwnych lub zblizonych do czestotliwosci drgan wtasnych uktadu. W wyniku,
czego dochodzi do generowania, wzmacniania lub filtrowania drgar o tych czestotliwosciach.
(https.//encyklopedia.pwn.pl/haslo/rezonans-magnetyczny-akustyczny;3967579.htm)

POGLOS - zjawisko przedtuzania czasu trwania dzwieku (zanikajacego po wytaczeniu Zrédta dzwieku w przestrzeni ograniczonej, np. w
pomieszczeniu zamknietym), spowodowane wielokrotnymi odbiciami fal dZzwiekowych, ktére dochodzg do stuchacza w czasie krétszym
niz 70 ms i nie sg rozrézniane, jako echo. (https.//encyklopedia.pwn.pl/haslo/poglos;3959056.htm)

SCENA WLOSKA - scena pudetkowa. Typ sceny teatralnej jednoprzestrzennej, ksztattowany w 2 pot. XVI wieku we wioskich teatrach
dworskich; dzieki operze rozprzestrzenit sie w XVII i XVIII wieku w catej Europie. Od widowni scene pudetkowa oddziela rama proscenium, kurtyna
i przestrzen zamykaja dekoracje boczne i gérne oraz $ciana tylna - prospekt. Scena pudetkowa najczesciej wyposazona jest w skomplikowane
urzadzenia techniczne (wyciggi, zapadnie, obrotowki, mosty oswietleniowe, sznurownie itp.) i dostosowana do réznych sposobéw zmian

dekoracii. (http://encyklopedia.interia.pl/kultura-sztuka/teatr/news-scena-pudelkowa,nld,1991446)

USTROJ AKUSTYCZNY - przestrzenna struktura odpowiadajaca za rozproszenie, odbicie lub pochtanianie fali dZzwiekowej, stuzacg do
polepszenia dZzwieku i zniwelowania wad akustycznych.

135



http://www.szkolnictwo.pl/szukaj,Rezonans
http://www.szkolnictwo.pl/szukaj,D%C5%BAwi%C4%99k
http://www.szkolnictwo.pl/szukaj,Drgania_swobodne
http://www.szkolnictwo.pl/szukaj,Cz%C4%99stotliwo%C5%9B%C4%87
http://encyklopedia.interia.pl/kultura-sztuka/teatr/news-scena,nId,2023818
http://encyklopedia.interia.pl/kultura-sztuka/teatr/news-proscenium,nId,1986374

BIBLIOGRAFIA

» Amnheim R., Dynamika formy architektonicznej, Wydawnictwo Officyna, t6dZ 2016

» Banham R., Rewolugja w architekturze. Teoria i projektowanie w ,pierwszym wieku maszyn", Wydawnictwo Artystyczne i Filmowe,
Warszawa 1979

= Beranek L.L., Concert and Opera Halls, How They Sound, Acoustical Society of America-American Institute of Physics, New York 1996

= Beranek L.L., Music, acoustics and architecture, Wiley, New York 1962

» Braun K, Przestrzeri teatralna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1982

= Cremer L., Muller H., Principles and Application of Room Acoustics, Appiled Sciensce Publishers, New York 1982

= Frydencki A., Projektowanie budynkdéw widowiskowych dla teatru, muzyki i filmu, Wroctaw 1976

» Fuchs G., Scena Przysztosci, Wydawnictwo stowo/obraz teoria, Gdarisk 2004

= Furttenbach J., 0 budowie teatréw, Wydawnictwo stowo/obraz teoria, Gdarisk 2009

= Guminski J., Przemifajq lata, zostajg teatry, Naktad wtasny autora, £ 6dZ 2006

= Hall E.T., Ukryty wymiar, Wydawnictwo PIW, Warszawa 1978

= Jorasz U, Stuchajgc, czyli kontredans akustyki ze sztuka, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznar 2010

= Jordan V. L., Acoustical design of concert halls and theatres, Applied Science Publishers, London 1980

= Jackiewicz W., Architektura nie tylko teatru, Zaktad Narodowy im. Ossolinskich. Wydawnictwo PAN, Wroctaw 1984

= Kandynski W., Punkt, linia a ptaszczyzna, Wydawnictwo PIW, Warszawa 1986

= Kiopotowska A., DZwieki architektury, Wydawnictwo OWPB, Biatystok 2015

» Kosifski D., Sfownik teatru, Krakowskie Wydawnictwo Naukowe, Krakéw 2006

= Kulowski A., Akustyka sal. Zalecenia projektowe dla architektéw, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej, Gdarisk 2011

= Marciniak P., Doswiadczenia modernizmu. Architektura i urbanistyka Poznania w czasach PRL, Wydawnictwo Miejskie, Poznai 2010

» Marczak-Oborski S., Kuchtéwna L., Mys! teatralna polskiej awangardy 1919-1939 - analogie, Wydawnictwo Artystyczne i Filmowe,
Warszawa 1973

= Neufert E., Podrecznik projektowania architektoniczno-budowlanego. Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2011

= Norberg-Schulz Ch., Bycie przestrzeri i architektura, Wydawnictwo Murator, Warszawa 2000

= QOstrowska J., , Teatr moZe byc¢ w byle kacie", Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2014

= Pallasmaa J., Oczy skéry. Architektura i zmysty, Instytut Architektury, Krakéw 2012

= Parkin P. H., Acoustics, Noise and Buildings, Faber and Faber, London-Boston 1979

» Ptawska-Jackiewicz K., Jackiewicz W., Jackiewicz M., Przestrzeri zmienna i mobilna, Muzeum Architektury we Wroctawiu, SARP, Wroctaw 2007

= Poppel E., Mdzg -tajemniczy kosmos, Wydawnictwo PIW, Warszawa 1998

= Rasmussen S.E., Odczuwanie architektury, Wydawnictwo Karakter, Krakéw 2015

= Rettinger M., Acoustic Design and Noise Control, Chemical Publishing Co, New York 1977

= Rybarkiewicz J., Architektura pola kreacji teatralnej, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2009

= Sabbatini N., Praktyka budowania scen i machin teatralnych, Wydawnictwo stowo/obraz teoria, Gdarisk 2008

= Sadowski J., Akustyka w urbanistyce, architekturze i budownictwie, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1971

136




Sadowski J., Akustyka architektoniczna, Wydawnictwo PWN, Warszawa 1976

Schelmmer 0., Moholy-Nagy L., Molnar F., The Theater of the Bauhaus, Wesleyan University, Middletown Connecticut 1961
Szolginia W., Architektura, Wydawnictwo Sigma NOT, Warszawa 1992

Tempelton D., Acoustics in the Built Environment, Architectural Press, Oxford 1997

Ubersfeld A., Czytanie teatru I, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002

Wachocka E., Widowisko-teatr-dramat, Wydawnictwo Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2014
Wejchert K., Elementy kompozycji urbanistycznej, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1984

Wiles D., Krétka historia przestrzeni teatralnych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012
Witruwiusz, O architekturze ksiag dziesie¢, Wydawnictwo Prészyiski i S-ka, Warszawa 1999
Wolfram Theil H., Saalbau, Handbuch fur die planung von saalbuten, Callwey 1959

Zyszkowski Z., Podstawy elektroakustyki, Wydawnictwo Naukowo-Tchniczne, Warszawa 1965

137




ZRODLA DODATKOWE

Publikacje

= Architectus, Sygulska A., Modyfikacje przestrzenne sceny teatru operowego na potrzeby koncertu, Wydziat Architektury Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2014

= Architektura, Kwiatkowski K., Postulat Architektury mobilnej - metaforyczne odczytanie Witruwiusza, Czasopismo Techniczne 2009

= Architektura murator, 11/2014, Teatr Szekspirowski Gdarski

= Architektura murator, 10/2015, NFM Narodowe Forum Muzyki

= Architektura murator, 02/2016, Torun inspiruje Fernando Menis Centrum Jordanki

= Budownictwo i Architektura, Obracaj P., Zmienna przestrzen teatralna a synergia, 16(1) (2017) 59-67, Politechnika Opolska

= Builder Exclusive, CKK Jordanki, 2016

= Studio BAS, Ewa Janicka-Olejnki, Uczestnictwo Polakdw w kulturze w Swietle aktualnych raportéw, nr 2(46) 2016

Zrodta internetowe

= http://www.akademia-kultury.edu.pl/slownik/scena/83.html

= http://www.arenastage.org/about/history/

= http://www.architecturalrecord.com/articles/11544-ckk-jordanki

= http://architektura.muratorplus.pl/zycie-w-architekturze/2015/sala-ziemi-w-centrum-kongresowym-miedzynarodowych-targow-poznanskich/1281/
= http://www.archdaily.com/782186/ckk-jordanki-fernando-menis

» http://www.archdaily.com/783388/ad-classics-house-of-culture-alvar-aalto
= https://encyklopedia.pwn.pl/encyklopedia/Fale%20akustyczne.html

= http://www.encyklopediateatru.pl/hasla/wyszukaj?search=portal

= http://www.forumseating.pl/aktualnosci/a2016/art,163,akustyka-rownie-wazna-jak-ergonomia.html
» http://www.jazz.org/venues/rose-theater-203

= http://www.konferencje.pl

= http://www.propertyesign.pl

= http://pcc.mtp.pl/sala-ziemi/

= http://teatry-w-polsce.wex.pl/

= http://sztuka-architektury.pl/article/7946/peter-zumthor-poeta-ciszy

» https://sjp.pwn.pl/sjp/estrada;2557094.html

» http://sztuka-architektury.pl/article/4541/szekspir-zamieszka-w-gdansku

» http://wiktorjackiewicz.pl/

= http://www.wiktorjackiewicz.pl/narodowy-teatr-serbski-w-nowym-sadzie

= https://www.vicoustic.com/

= http://yellowacoustic.pl/ustroje-akustyczne/

138




SPIS ILUSTRACJI

1.3/1 Schemat typologii widowisk | autor Emilia Ciesla, str. 23
2.1/1 Schemat wyznaczania rzutu widowni teatru greckiego i teatru rzymskiego | autor Emilia Ciesla, str. 28
2.1/2 Schematy wedtug Zrédta K. Brauna, Przestrzeri teatralna, ewolucja przestrzeni w teatrze starozytnym | autor Emilia Ciesla, str. 29
2.1/3 Schematy wedtug Zrédta K. Brauna, Przestrzen teatralna, ksztatty widowni barokowego teatru wioskiego XVII-XX w.
| autor Emilia Ciesla, str. 31
2.1/4 Schematy wedtug zrédta K. Brauna, Przestrzer teatralna, proscenium w teatrze wtoskim XVII-XX w. | autor Emilia Ciesla, str. 32
2.1/5 Schematy wedtug Zrodta K. Brauna, Przestrzer teatralna, proscenium w teatrze wtoskim XVII-XX w. | autor Emilia Ciesla, str. 34
2.1/6 Schematy réznych typdw sceny i widowni. | autor Emilia Ciesla, str. 35
2.2/1 Schematy rzutow Teatru Totalnego | autor Emilia Ciesla, str. 38
2.2/2 Schemat sceno-widowni Wintergarden Theatre w Londynie | autor Emilia Ciedla, str. 40
2.2/3 Schematy przestrzeni zmiennej Teatru w Malmo w Szwecji | autor Emilia Ciesla, str. 41
2.2/4 Schematy przestrzeni zmiennej teatru uniwersyteckiego w Miami | autor Emilia Ciesla, str. 43
2.2/5 Schematy wadliwych i kwalifikowanych ksztattow sali | autor Emilia Ciesla, str. 44
2.2/6 Schematy wedtug Zrédta A. Kulowskiego, Akustyka sal, korekta niekorzystnego rozktadu kierunkéw dzwieku
| autor Emilia Ciesla, str. 45
2.2/7 Schemat sali Arena Stage Theatre w Waszyngtonie | autor Emilia Ciesla, str. 46
2.2/8 Schemat sali musicalowej Marriott's Lincolnshire Theatre | autor Emilia Ciesla, str. 47
2.2/9 Schematy réznych form ksztattowania widowni przystosowanej do sceny panoramicznej. Zrédto: Badania Wiktora Jackiewicza,
http://wiktorjackiewicz.pl/ | opracowanie Emilia Ciesla, str. 48
2.2/10 Schemat sali Domu Kultury (Kulttuuritalo) w Helsinkach | autor Emilia Ciesla, str. 49
2.2/11 Schematy aranzacji sali eksperymentalnej teatru Stadttheater Ulm | autor Emilia Ciesla, str. 50
2.2/12 Schematy profilowania mobilnej widowni | autor Emilia Ciela, str. 51
2.2/13 Przeksztatcenie widowni wedtug Jerzego Gumiiskiego | opracowanie Emilia Ciesla, str. 52
2.2/14 Schematy sali Teatru Szekspirowskiego w Gdarnsku,
wedtug Zrédta: http://sztuka-architektury.pl/article/4541/szekspir-zamieszka-w-gdansku | opracowanie Emilia Ciesla, str. 54
2.2/15 Schematy zmiennej przestrzeni sali Ziemi w MTP Poznan, Zrédto: http://www.konferencje.pl | opracowanie Emilia Ciesla, str. 57
2.2/16 Schematy zmiennej przestrzeni sali Centrum Kulturalno - Kongresowego Jordanki w Toruniu,
Zrédto: http://www.archdaily.com/782186/ckk-jordanki-fernando-menis, str. 59
22117 Schematy transformacji sali operowej na sale z muszlg koncertowa | autor Emilia Ciesla, str. 61
2.2/18 Zdjecie Sali Teatru Szekspirowskiego w Gdarisku, str. 62
2.2/19 Zdjecie Sali Arena Stage Theatre w Waszyngtonie, str. 62
2.2/20 Zdjecie sali (Kulttuuritalo) w Helsinkach, str. 62

139




2.2/21 Zdjecie Sali Teatru Serbskiego w Nowym Sadzie, str. 62
2.2/22 Zdjecia: Sali Ziemi w Poznaniu, Rose Theater at Jazz at Lincoln Center w Nowym Jorku,
Centrum Kulturalno - Kongresowego Jordanki w Toruniu, str. 63

3.1/ Schemat przyktadu rozwigzania funkcji | autor Emilia Ciesla, str. 70

3.1.1N1 Schemat zalecenr kubatury sali wg. A. Kulowskiego | autor Emilia Ciesla, str. 71

3.1.1/2 Zalecenia kubaturowe sali widowiskowych | autor schematu Emilia Ciesla, str. 72

3.1.1/3 Zalecenie czasu pogtosu dla sal o réznych funkcjach | autor schematu Emilia Ciesla, str. 73
3.1.1/4 Schematy zmiany kubatury sali | autor Emilia Ciesla, str. 74-75

3.1.2/1 Schemat ksztattowania proporcji widowni i sceny | autor Emilia Ciesla, str. 78

3.1.2/2 Schematy ksztattowania proporcji i rzutu projektowanej sali | autor Emilia Ciesla, str. 80-81
3.1.2/3 Analiza transformacji sali zmieniajaca funkcje sali | autor Emilia Ciesla, str. 82-83

3.2.2/1 Schemat rozmieszczenia orkiestry we wnece orkiestrowej | autor Emilia Ciesla, str. 87
3.2.2/2 Analiza uksztattowania sceny | autor Emilia Ciesla, str. 88

3.2.2/1a Schematy analiz konfiguracji uktadu sceny | autor Emilia Ciesla, str. 89

322/1b Schematy analiz konfiguracji uktadu sceny | autor Emilia Ciesla, str. 90

3.2.2/2 Analiza modyfikowania sceny | autor Emilia Ciesla, str. 91

331N Analiza widocznosci duzej sali | autor Emilia Ciesla, str. 94

3.3.2/1 Analiza modyfikowania sceny i widowni | autor Emilia Ciesla, str. 98-99

3.3.2/2 Schematy uksztattowania widowni, analiza widoczno$ci | autor Emilia Ciesla, str.101
3.3.3/1 Schematy modelowania modutu siedzisk | autor Emilia Ciesla, str. 104

341N Analizy uksztattowania sufitu | autor Emilia Ciesla, str. 109

3.41/2 Analizy uksztattowania requlacji sufitu przy zmianie funkcji sali | autor Emilia Ciesla, str. 110-111
34.1/3 Schematy modutu ksztattowania siatki sali | autor Emilia Ciesla, str. 112-113
34.1/4 Schemat regulacji wysokosci modutu sufitu | autor Emilia Ciesla, str. 114

34.1/5 Modelowanie uktadu sceny i widowni | autor Emilia Ciesla, str. 115

34.1/6 Podstawowe uktady sali | autor Emilia Ciesla, str. 116-117

Prezentacja struktur akustycznych | autor Emilia Ciesla, str. 121-129

140




PhD summary in English

Transformation of architectural space associated with stage interiors.

Scientific project about stage space subjected to the transformation is connected with the attempts at
creating and forming representative space that connects few stage functions which have radical

demands in terms of cubic capacity and acoustics.

Creating representative, universal stage hall can answer the problem of social and cultural conditions
related to the modern spatial design. It is also able to improve economic situation and solve the issues
connected with building new, multi cubicle objects located in the city centres. Researching the
possibilities of rearranging interiors for different needs, gives the opportunity to introducing concepts
that enable proper work of existing stage spaces and designing interiors of new stage halls that

possess universal form and function.

The purpose of the analysis is to test the possibilities of dividing the cubic capacity, the variability of
its geometry, the shape of the walls' and ceilings' surfaces which allows spreading of sound. Noticing
minimal and maximal spaces, including proper visibility, comfortable and safe conditions of the viewer.
Consideration and configuration of the shapes, types and sizes of stage space and also the influence
on the perception and the impact of used materials and lighting arrangements on the stage space
during specific events and the reception of the users. The goal of the analysis is to investigate and
design proper acoustic regulation by using different sources of sound, related to the understandable
speech patterns and expressiveness of the music.

The theme of the work leads to the creation of the hybrid, universal space that can be adjusted to the

requirements of the selected stage functions.
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