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KONSTRUKCJE TKANE, TKANINY KONSTRUOWANE

1. WSTEP
1.1. KONCEPCIJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Tkanina jest jednym z najstarszych materiatéw wykorzystywanych w architekturze, wzornic-
twie oraz sztuce i kulturze zwigzanej z cztowiekiem, jego ciatem oraz bezposrednim otocze-
niem tworzacym srodowisko ludzkie. Istota tkaniny znajduje takze swoje odzwierciedlenie
w nieprzeniknionym s$wiecie przyrody, jej tajnikach i zasadach tworzacych ksztatty sSrodowi-
ska naturalnego, dlatego badania nad zagadnieniami zwigzanymi bezposrednio i posrednio
z tkaning i jej pochodnymi dajg niezwykle szeroki wachlarz mozliwosci poruszania wielu
watkoéw, ktdre mogg doprowadzi¢ do nieoczekiwanych rezultatow.

Ideg mojej pracy doktorskiej nie jest analiza tkaniny jako materiatu sensu stricto i jej wyko-
rzystania we wspotczesnej architekturze, wzornictwie czy modzie, ale gtebsze dotarcie do
istoty konstrukcji opartej na budowie tkaniny. Konstruowanie pozwala na tworzenie
nieograniczonych powierzchni o nieograniczonych mozliwosciach. Zrozumienie struktury
tkaniny i sposobu, w jaki jest konstruowana, jest fundamentalnym elementem procesu
projektowego, powodujgcym raczej swiadomy wybdr niz przypadkowe decyzje oparte
na odniesionym wrazeniu.

Celem rozprawy jest zaprojektowanie i wykonanie form przestrzennych, wynikajgcych
z analizy tradycyjnych oraz wspodtczesnych technik wytwarzania oraz pozyskiwania
materiatéw. Moim zatozeniem jest to, aby formy te opieratly sie na prawach geometrii,
a funkcja uzytkowa wynikata z formy i konstrukcji, majac bezposrednie wykorzystanie
w szeroko rozumianym dizajnie, architekturze wnetrz oraz architekturze.

Celem badawczym tego projektu jest zebranie materiatdw i opisanie zjawiska bedgcego
tematem rozprawy w ujeciu globalnym, lokalnym, rzeczywistym, ale przede wszystkim
wyrazenie i opisanie mojego indywidualnego spojrzenia na to zjawisko, ktére bedzie
stanowié¢ madj osobisty wktad w rozwéj metodyki projektowania. Plan badan stanowi czesé
analizy, obserwacji, zapisu wnioskdéw, tworzenia wtasnych przyktadéw na podstawie
doswiadczen, wprowadzenie mozliwosci wspottworzenia i zaangazowania spotecznego
w proces tworzenia oraz prezentacja rezultatow.

Podstawg naukowego warsztatu jest moje doswiadczenie w prowadzeniu tego typu analiz
oraz os6b wspdtpracujgcych ze mng przy tym doktoracie. Praca teoretyczna polega na
zebraniu informacji z dostepnej literatury fachowej, zebraniu informacji w terenie,
obserwacji osobistej, a takze zebraniu materiatu fotograficznego oraz rysunkowego.

WSTEP

1.2.IDEA OPRACOWANIA

Zaproponowanie tematu rozprawy i napisanie wstepnej koncepcji zostato poprzedzone
dtugim i wnikliwym researchem w temacie projektowania tkanin i ich wykorzystania we
wspotczesnym wzornictwie. Inspiracje oraz wiedze czerpatam z literatury, opracowan
z dziedziny dizajnu, mody i architektury, czasopism branzowych oraz z ogromnej liczby
artykutéw i informacji dostepnych w internecie.

Po zatwierdzeniu tematu oraz koncepcji pracy kontynuowatam badania i kwerende mate-
riatdw do pdziniejszego opracowania. Niezwykle cenna okazata sie mozliwos¢ wyjazdu do
Tilburga w Holandii, gdzie znajduje sie TextielLab — wyjgtkowe centrum wiedzy i doswiad-
czenia w zakresie najnowszych technologii wykonywania tkanin. W Polsce niestety nie
mamy tego rodzaju laboratoriéw dostepnych dla projektantéw.

Po analizie zgromadzonej wiedzy, zebranych materiatéw i doswiadczern dokonatam syntezy,
ktéra zadecydowata o ostatecznym ksztatcie i charakterze rozprawy doktorskiej oraz
przysztego dzieta projektowego. Na trzon pracy pisemnej skfadajg sie dwa rozdziaty,
pierwszy dotyczacy czesciteoretycznejidrugi, czesci projektowe;.

W czesci teoretycznej opisuje dwa zagadnienia, ktdre sg kluczowe we wspdtczesnym wzor-
nictwie, NOWE TECHNOLOGIE i ZROWNOWAZONE PROJEKTOWANIE. Nowe technologie sg
zrédtem wiedzy i inspiracji dla projektantéw. Innowacje w Swiecie materiatéw dajg szanse
na rozwoj, ale tylko swiadome ich wykorzystanie w zgodzie ze zréwnowazonym projekto-
waniem pozwoli na rozwdj w odpowiednim kierunku, takim, ktory bedzie szansg dla nas na
zycie w przyjaznym srodowisku. Materiat sam w sobie moze by¢ punktem startowym
w tworzeniu koncepcji projektowych. Trzy najwazniejsze wymogi, jakie stawia sie nowej
generacji materiatéw, to: wydajnos$é, zrwnowazony rozwoj oraz oszczednosé. Z catej gamy
dostepnych $rodkéw i materiatdw najbardziej eksplorowane i wykorzystywane sg tkaniny,
natomiast elementem nadajgcym ksztatt, forme czy konstrukcje sg wtdkna.

W czesci drugiej przedstawiam mojg interpretacje i odpowiedz projektowa na opisane
wczesniej zagadnienia zwigzane z nowymi technologiami i zrbwnowazonym projektowa-
niem. Staram sie uzasadni¢, dlaczego sg one dla mnie tak wazne. Projektowa czes¢ pracy
doktorskiej jest kontynuacjg i poszerzeniem moich dotychczasowych poszukiwan i prac po-
wstatych w wyniku fascynacji swiatem geometrii, logicznych i prostych, a zarazem ztozonych
i nieodgadnionych zasad rzadzacych wszechswiatem.

Cze$¢ projektowa sktada sie z czterech rozdziatéw. W rozdziale OPIS PROJEKTU
przedstawiam ogdlng koncepcje pracy projektowej. Rozdziat zatytutowany WZORNIK
MATERIALOWY to dokumentacja fotograficzna prébek wykonanych z réznych materiatow,
a rozdziat WZORNIK GRAFICZNY to katalog 7 zaprojektowanych przeze mnie wzordéw struktur
przestrzennych. W ostatnim rozdziale, PRODUKT, zaprezentowatam projekt torebki damskiej
jako przyktad zastosowania zaprojektowanych wzoréw.



KONSTRUKCJE TKANE, TKANINY KONSTRUOWANE

1.3. PROBLEM NAZEWNICTWA

Wedtug fachowej terminologii tkanina jest jednym z wyrobow wtdkienniczych. Pozostate
wyroby ptaskie powstate jedno- lub dwuetapowo to dzianiny, filce, wiékniny, watoliny, ple-
cionki czy koronki. Wyroby te rézniag sie miedzy sobg technika wykonania i konstrukcjg two-
rzacy strukture danego materiatu. Tkanina jest najbardziej rozpowszechnionym wyrobem.
Powstaje poprzez przeplatanie ze sobg dwdch nitek zwanych watkiem i osnowg w procesie
tkania na krosnach tkackich. Dzianina natomiast powstaje poprzez tgczenie ze sobg tak
zwanych oczek i w przeciwienstwie do tkaniny tworzona jest z jednej nitki.

W potocznym znaczeniu termin tkanina oznacza wszelkiego typu wyroby, bez wzgledu na to
czy powstajg poprzez tkanie, dzianie, plecenie, filcowanie, czy za pomoca wielu innych
technik, czesto niekonwencjonalnych oraz wykorzystujacych najnowsze technologie, jak na
przyktad drukowanie przestrzenne. W niniejszym opracowaniu takze postuguje sie okresle-
niem tkanina, piszac o wszystkich materiatach powstajacych w oparciu o najnowsze tech-
nologie czy w zgodzie ze zrbwnowazonym rozwojem.

W jezyku angielskim stosuje sie zamiennie wyrazy fabric, textile oraz cloth jako ttumaczenie
wyrazu tkanina, z tym ze istnieje pomiedzy nimi drobne rozréznienie, jesli chodzi o spe-
cjalistyczne uzycie. Textile odnosi sie do materiatéw powstatych poprzez tkanie, fabric do
wszelkich materiatéw powstatych poprzez tkanie, dzianie, szydetkowanie, wigzanie itp.,
natomiast wyraz cloth uzywa sie zamiennie z fabric, ale najczesciej okresla on gotowy pro-
dukt powstaty z tkaniny.

WSTEP



2. CZESC TEORETYCZNA



NOWE TECHNOLOGIE [

2.1. NOWE TECHNOLOGIE

Rok 1733. Wynalazca John Kay przedstawia ,lLatajgce czotenko” [Flying Shuttle],
mechaniczne urzadzenie tkackie. 31 lat pdzniej, w 1764 roku, James Hargreaves prezentuje
»Przedzaca Jenny” [Spinning Jenny], pierwszg mechaniczng maszyne przedzalniczg, a w roku
1785 Edmund Cartwright opracowuje mechaniczne krosno tkackie. Wynalazki te
rewolucjonizujg przemyst widkienniczy w Anglii i zapoczatkowujg rewolucje przemystowg,
proces ,zmian technicznych, ekonomicznych i spotecznych bedacych konsekwencja
transformacji gospodarki opartej na wykorzystaniu biologicznych, odnawialnych Zrddet
energii (miesnie, woda, wiatr, drewno) do gospodarki opartej na mineralnych Zrddtach
energii”’.

Rok 1892. Trzech angielskich chemikéw patentuje pierwsze sztuczne wtdkno, wiskoze, na-
zywang sztucznym jedwabiem. W roku 1939 w amerykanskiej firmie chemicznej DuPont
powstaje pierwsze witdkno syntetyczne — poliamid, znany jako nylon. Dzieki temu wynalaz-
kowi firma staje sie liderem rewolucji materiatow syntetycznych i szybko uzyskuje miano
najwiekszego koncernu chemicznego na Swiecie. Natomiast w 1940 roku J.R. Whinfield
wraz z J.T. Dicksonem opracowujg pierwsze wtdkno poliestrowe dla brytyjskiego produ-
centa Imperial Chemical Industries (ICl). Wynalazki te rewolucjonizujg przemyst tworzyw
sztucznych. Trwajg badania nad kolejnymi widknami syntetycznymi. Nowosci zostajg
fe A/l entuzjastycznie przyjete przez uzytkownikdw i zaczyna sie produkcja na skale masowa. Ze
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wzgledu na swoje wiasciwosci fizyczne, gtdwnie wiekszg wytrzymatosé, elastycznosé
i trwatos¢, widkna i tkaniny syntetyczne zaczynajg wypieraé materiaty naturalne.

Kolejnym krokiem po wynalezieniu tkanin syntetycznych byty badania nad generacjg tkanin
o specjalnych witasciwosciach strukturalnych. Dzieki rozwojowi nowych technologii pojawity
sie m.in. materiaty o wysokiej wytrzymatosci, wyjgtkowo lekkie, odporne na dziatanie srod-
kéw chemicznych czy ognia.

Rozwdj wysoce wydajnych wtékien sktonit naukowcéw do zrewidowania mozliwosci kon-
strukcyjnych tradycyjnych technik wykonywania tkanin, takich jak tkanie, dzianie, przeplata-
AL '. ey AT ) nie czy haftowanie. Jakos¢ tkaniny zalezna jest od interakcji pomiedzy wtasciwosciami ma-
‘ : ' teriatu a geometrig struktury czy utozeniem wtdkien. Kazda z tych technik pozwala na uzy-
skanie réznorodnych materiatéw do wykorzystania w projektowaniu?.

Rozwdj technologii na wielu polach daje réznorodne mozliwosci eksperymentowania.

»Nie ma dziedziny zycia, na ktérq postep technologiczny w obszarze nowych tka-
nin nie miatby wptywu. Architektura, transport, przemysf, medycyna, rolnictwo,
inzynieria lgdowa i wodna, sport czy moda korzystajq z tego ogromnego rozwoju
mozliwosci”?

Matilda McQuaid
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W KONSTRUKCJE TKANE, TKANINY KONSTRUOWANE

2.1.1. BIOMIMIKRA

Biomimikra jest interdyscyplinarng nauka badajaca ztozony Swiat natury i poszukujaca roz-
wigzan technologicznych, projektowych czy informatycznych w przyrodzie. Dyscyplina ta ma
kilka alternatywnych nazw, m.in.: bionika, biomimetyka czy inzynieria bioniczna. Jednym
z czotowych propagatoréw biomimikry jest Janine Benyus, zatozycielka Biomimicry Institute
oraz autorka wielu ksigzek na temat tego zagadnienia. Janine Benyus uwaza, ze w czasach
ekologicznego kryzysu i zmniejszajgcych sie zasobdow natura oferuje nam bogactwo
spostrzezen i rozwigzan do zastosowania. Biomimikra polega na nasladowaniu wzorcéw
natury i wcigganiu ich do procesu projektowego, ktéry czerpie inspiracje z zyjgcego swiata.
Nie jest ona jednak wytacznie narzedziem do kopiowania. Jej istotg jest zrozumienie
i Swiadome stosowanie zasad rzgdzgcych naturg, w wielu przypadkach zadziwiajgco
prostych. Jak twierdzi Janine Benyus: ,Natura zaczeta ewoluowac¢ 38 milionéw lat temu, co
dato jej wystarczajagco duzo czasu, aby udowodnié, co dziata, a co nie”*. Prawdziwy
potencjat biomimikry moze by¢ w petni wykorzystany, jesli spojrzymy na nig w tréjnasob:

natura jako model — gdzie natura jest nasladowana lub wykorzystana jako Zrddto inspiracji
dla projektdw i proceséw w rozwigzywaniu ludzkich problemoéw;

natura jako miara — gdzie natura jest wykorzystana jako standard ekologiczny do osgdzania
,prawidtowosci” innowacji;

natura jako mentor — gdzie natura jest traktowana w nowy sposdb. Rozpoczyna ere opartg
nie na tym, co mozemy wydoby¢ ze sSwiata naturalnego, ale na tym, czego mozemy sie od
niego nauczyc®.

Efektlotosu

Jednym z ciekawszych zjawisk zwigzanych z biomimikrg jest proces zwany efektem lotosu
[lotus-effect]. Proces ten zostat odkryty i opatentowany przez niemieckiego botanika
Wilhelma Barthlotta w 1997 roku. Badat on samoczyszczace sie wiasciwosci lisci lotosu
i odkryt, ze powierzchnia lisci, mimo iz wydaje sie gtadka, sktada sie z mikroskopijnych
»2ebOw” krysztatkdw wosku, co powoduje skraplanie sie wody na powierzchni i jej
sptywanie wraz z czastkami brudu. Barthlott we wspodtpracy z niemieckim koncernem
chemicznym BASF stworzyt na tej podstawie spray, ktdry mozna stosowaé do tkanin
i obuwia’.
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NOWE TECHNOLOGIE [

Morphotex—kolor bez barwienia

Pierwszg tkaning o wiasciwosciach optycznych bazujacg na zasadach biomimikry, jest
morphotex. Pod koniec lat 90 XX wieku japonska firma Teijin, we wspdtpracy z Nissanem,
stworzyta nowa tkanine imitujaca ,, dachdwkowa” strukture skrzydet motyla Morpho, ktdra
nadaje im specjalny potysk. Cechg charakterystyczng tkaniny jest to, ze kolor i potysk
uzyskany zostat nie przez barwniki czy pigmenty, ale przez specjalng strukture, sktadajaca
sie z 61 widkien poliestrowych i nylonowych w naprzemiennych warstwach. Takie ich
natozenie na siebie dato wrazenie kolorystyczne od btekitu do purpury, czerwieni i zieleni.
Kolor zmienia sie w zaleznosci od kata padania swiatta. Dzieki temu, ze tkanina nie wymaga
barwienia, oszczedza sie energie i zmniejsza sie ilos¢ odpaddw powstatych przy jej
produkc;jié.

'.f|' _'.| :-l' | ‘:|||" b
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W KONSTRUKCJE TKANE, TKANINY KONSTRUOWANE

2.1.2. TKANINY MEDYCZNE

Inspiracje ze $wiata przyrody czerpig takze producenci najnowszych tkanin stosowanych
w medycynie. Naukowcy opracowujg nowe materiaty do zastosowania w medycynie,
badajgc wtasciwosci i sposdéb powstawania pajeczyn. Ni¢ pajecza jest lekka, rozciggliwa
i mocna. Jedwab pajeczy jest bardziej wytrzymaty niz kevlar i nie tylko pie¢ razy mocniejszy
niz stal, ale takze sze$¢ razy od niej lzejszy. Jest elastyczny jak nylon i moze takze
przewodzi¢ prad, a ponadto jest odporny na wysokie temperatury.

Ni¢ pajecza zawdziecza swoje wyjgtkowe wiasciwosci strukturze chemicznej. Fizyczne
wiasciwosci nici pajeczej mozna lepiej zrozumie¢, badajac sposdb utwardzania sie
substancji, z ktérej powstaje. Proces powstawania nici pajeczej zachodzi w gruczotach
przednych. W ich czesci cewkowatej wydzielane sg spidroiny (in. fibroiny), rozpuszczalne
w wodzie biatka tworzace jedwabne widkna. Roztwdr biatkowy magazynowany jest
w worku gruczotowym. Formowanie witdkien zachodzi bardzo szybko, proces rozpoczyna sie
w przewodzie, gdzie panujg warunki sprzyjajgce agregacji spidroin. W tym miejscu
przebiega szereg reakcji fizyko-chemicznych pozwalajacych na przejscie fazowe ciecz — ciato
state. Dojrzewanie wtdkna ma miejsce w chwili przejscia przez ujscie znajdujace sie na
kadziotku przednym i w ten sposdb powstaje, niemal natychmiast wysychajaca, zwiewna ni¢
jedwabna®.

Spidrex

Profesor Fritz Vollrath wraz z dr. Davidem Knightem z Oxford University opracowali
specjalny proces przedzenia sztucznej nici pajeczej, oparty na naturalnym procesie
produkcji pajeczyn przez pajaki. Powstaty w ten sposdb materiat, spidrex, ze wzgledu na
wysokie koszty produkcji ma obecnie zastosowanie wytgcznie w medycynie.

NOWE TECHNOLOGIE [

Bioimplanty

Przy produkgcji tkanin medycznych wykorzystuje sie takze najnowszg technologie kompute-
rowg opartg na takich tradycyjnych technikach wytwarzania tkanin, jak haft. Ellis
Developments z siedzibg w Nottingham specjalizuje sie w produkcji haftowanych urzadzen
chirurgicznych. Pierwszg operacje z uzyciem zrobionego na wymiar haftowanego implantu
przeprowadzono w 2003 roku. Chirurdzy stosujg takie implanty jako struktury wspo-
magajgce regeneracje nerwdéw i miesni. Technika haftu pozwala na tworzenie dowolnych
ksztattdbw za pomoca programéw CAD/CAM, dopasowanych bezposrednio do rdznych
narzgdéw przeznaczonych dla konkretnych pacjentéw.

01/02
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KONSTRUKCJE TKANE, TKANINY KONSTRUOWANE

2.1.3.NANOTECHNOLOGIA

Nanotechnologia nalezy do kolejnego obszaru badan technologicznych bazujgcych na roz-
wigzaniach ze swiata przyrody. Dzieki nanotechnologii tworzy sie struktury na poziomie
pojedynczych atoméw i czgsteczek. Jeden nanometr to jedna milionowa milimetra. Tech-
nologia ta oparta jest na réznicy we witasciwosciach fizycznych pomiedzy nanoczgsteczkami
a materiatami w stanie statym. Nanoczgsteczki sg niewidoczne, poniewaz sg zbyt mate, aby
wchodzi¢ w reakcje z widocznymi wigzkami Swietlnymi. Ich rozmiar jest wrecz nie do
wyobrazenia — rozmiar pitki noznej w stosunku do Ziemi jest réwny rozmiarowi
nanoczgsteczki w stosunku do pitki°.

Przyspieszenie badan nad nanotechnologig nastgpito dzieki wynalezieniu w 1981 roku
skaningowego mikroskopu tunelowego oraz mikroskopu sit atomowych w 1986 roku®2.
Nanotechnologia taczy w sobie zakres badan z takich dziedzin, jak biologia, fizyka, chemia,
informatyka czy inzynieria materiatowa.

Tkaniny bazujace na nanotechnologii wygladajg jak kazde inne, ale odpychajg brud, s od-
porne na zagniecenia i zwalczajg bakterie. Dzisiejsze nanotkaniny sg takze bardziej przy-
jazne $rodowisku, poniewaz nie wymagajg czestego czyszczenia i mogg by¢ prane w niz-
szych temperaturach. W dtuzszej perspektywie mozliwe jest takze wynalezienie tkanin,
ktére nie wymagajg wcale prania®®.
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Schoeller-nanotechnologia w praktyce

Schoeller Textil AG jest szwajcarska firma produkujgcg tkaniny i opracowujaca nowe
technologie produkcji tkanin sportowych, specjalistycznych, lifestyle czy tapicerskich.
Innowacje sg gtéwng sitg napedows firmy od wielu dekad, przez co stata sie ona pionierem
wielu innowacyjnych rozwigzan. Naukowcy z Dziatu Badan i Rozwoju pracujg wspélnie nad
rozwigzaniami z takich obszaréw, jak nanotechnologia, biomimikra, chemia czy fizyka. Firma
jest swiadoma swojej odpowiedzialnosci wobec srodowiska, dlatego dziata zgodnie
z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Jest pierwszg firmg, ktdéra wprowadzita pro-
dukcje zgodnag z najbardziej rygorystycznym standardem produkcji tkanin, czyli
bluesign®standard®.

Przykiady tkanin:

1. C_change™: the bionic climate membrane — bioniczna membrana klimatyczna

C_change™ jest membrang wiatro-
i wodoodporng, ktéra reaguje na zmiany
temperatury i aktywno$¢. W zaleznosci
od sytuacji przepuszczalno$¢ powietrza
£ lub zatrzymywanie ciepta wzrasta albo
zmniejsza sie, przez co tkanina zawsze
' zapewnia komfort uzytkowania. Nasla-
~ duje ona sposdb, w jaki szyszka jodty
reaguje na zmieniajace sie warunki atmo-
sferyczne, zamykajac sie lub otwierajac.

17
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NanoSphere®: naturally self-cleaning — tkanina samooczyszczajaca sie

Nanotechnologia pozwala na uzyskanie tkanin samoczyszczacych sie. Metoda ta
zainspirowana zostata procesem oczyszczania sie lisci niektérych roslin, do ktérych brud
zwyczajnie nie przylega lub jest z tatwoscig usuwany wraz z deszczem. Funkcja ochronna
powierzchni NanoSphere® nie zmniejsza sie wraz z czestym uzytkowaniem czy praniem.
Tkanina zachowuje swdéj wyglad, elastycznos¢, przepuszczalno$é powietrza i zapewnia
komfort przez dtugi czas.

> 4 4
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3. 3XDRY®: the feelgood technology — technologia komfortu

01
02/03

Cechag charakterystyczng tkaniny 3XDRY®
jest odpychanie wody i brudu na ze-
wnetrznej stronie tkaniny i pochtanianie
wilgoci od wewnatrz. Ubrania wykonane
z tej tkaniny zapewniajg chtodzacy efekt
i utrzymujg powierzchnie skdry suchg,
dzieki czemu minimalizujg pojawianie sie
widocznych na ubraniu plam potu.

NOWE TECHNOLOGIE [

4. Coldblack®: Sun Reflector — UV Protector — ochrona przeciwstoneczna

Ciemne kolory nagrzewajg sie szybciej
w bezposrednim storicu niz te jasne, ponie-
waz pochtfaniajg zaréwno widoczne, jak
i niewidoczne wigzki promieni Swietlnych.
Coldblack® jest technologia wykanczania
tkanin, ktdra zmniejsza efekt nagrzewania
sie ciemnych koloréw. Tkanina pozostaje
chtodna w dotyku nawet w petnym storcu
oraz zapewnia ochrone przeciw promie-
niowaniu ultrafioletowemu.
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5. Schoeller®-PCM™: actively balances out temperature extremes — rownowaga 2.1.4. TKANINY INTELIGENTNE
w ekstremalnych temperaturach

Nowa generacja tkanin, ktére zmieniaja swoje witasciwosci pod wpltywem czynnikéw
zewnetrznych, nosi nazwe tkanin inteligentnych. Materiaty te odpowiadajg na czynniki
zewnetrzne, takie jak: ciepto, $wiatto, nacisk i zmiany chemiczne, poprzez zmiane ksztattu,
koloru, rozmiaru, stanu skupienia, pochtanianie energii stonecznej, przewodzenie pradu
i Swiatfa oraz przetwarzanie danych.

Schoeller®-PCM™ to specjalny rodzaj tkaniny, zawierajgcej miliony mikrokapsutek
wypetnionych materiatem zmiennofazowym. Odziez wykonana z tej tkaniny umozliwia
rownowazenie temperatur, ktére sg zbyt niskie lub wysokie, aby zapewni¢ komfort
uzytkownikowi. Mikrokapsutki, reagujgc na temperature, zmieniajg swdj stan ze statego
w ciekty i na odwrdét. Znajdujacy sie w nich materiat zmiennofazowy zaprogramowany

jest na reagowanie na okreslony zakres temperatur. Kiedy temperatura ciata lub 2.1.4.1.E-TKANINY (TKANINY ELEKTRONICZNE) - PRZEKAZNIKI DANYCH
otoczenia wzrasta, nadmiar ciepta zostaje zmagazynowany, a gdy temperatura spada,
zostaje ponownie uwolniony. E-tkaniny, czyli tkaniny elektroniczne sg jednym z przyktadéw innowacyjnych tkanin inteli-

gentnych. Dzieki odpowiedniej modyfikacji powierzchni doskonale przewodzg one prad
elektryczny. Powierzchnie te idealnie sprawdzajg sie jako przekazniki danych. Dane
rejestrowane sg i przekazywane dzieki sciezkom przewodzgcym, diodom czy innym detek-
torom i systemom elektronicznym, ktdre reaguja na zmiany fizykochemiczne w srodowisku
wokét tkaniny. Za sprawg nanoelektroniki sensory zintegrowane z tkaning sg praktycznie
niewidoczne i niewyczuwalne.

E-tkaniny majg zastosowanie w odziezy militarnej, sporcie czy technologii medycznej.
Tkanina spetnia w takim przypadku role powierzchni danych biometrycznych, monitorujac
parametry zyciowe cztowieka. E-tkaniny reagujg na dotyk, rozrdzniajgc site nacisku od
lekkiego musniecia po zdecydowane gesty.

& 01/02 Maggie Orth

Maggie Orth, wspodtpracujac z Media Lab w Instytucie Technologicznym w Massachusetts,
zatozyta International Fashion Machines, firme, ktéra eksperymentuje z technologia
e-tkanin tgczac tkaniny, design i elektronike w projektach wprowadzajacych nowa jakosé
w odbieraniu przestrzeni. Maggie Orth stworzyta serie produktéw, odkrywajgc potencjat
relacji miedzy tkaning, Swiattem i kolorem. Najbardziej znanym jej projektem jest seria
puszystych wtgcznikdw Pompom Light Dimmers, wykonanych z odpornych na zabrudzenia,
antybakteryjnych wtdkien elektronicznych, ktdre reagujg na dotyk.
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2.1.4.2. TKANINY ELEKTROCHROMOWE, TERMOCHROMOWE | FOTOCHROMOWE
—ZMIENIAJACE KOLOR

Tkaniny zmieniajgce kolor jak kameleon dajg bardzo duze mozliwosci tworzenia niezwykle
interesujacych efektdw wizualnych, dlatego stanowig fascynujgce pole do popisu dla
projektantéw. Tkaniny te zmieniajg kolor pod wptywem temperatury otoczenia, Swiatta czy
pradu elektrycznego. Tkaniny elektrochromowe zmieniajg kolor pod wptywem napiecia
elektrycznego, termochromowe pod wptywem temperatury, a tkaniny fotochromowe pod
wplywem swiatta stonecznego lub ultrafioletowego.

Fabcell —elektrochromowe

Fabcell jest przyktadem tkaniny elek-
trochromowej, ktéra zmienia kolor,
przewodzac prad elektryczny. Zostata
zaprojektowana przez dr. Akira Wakita
z Information Design Laboratory na
Uniwersytecie Keio w Japoni. Tkanina
wykonana jest z widkien przewodza-
cych prad i barwionych ciektokrysta-
licznymi barwnikami, potaczonych
z podzespotem elektronicznym. Przy
zwiekszaniu napiecia wzrasta tempe-
ratura tkaniny, zmieniajac jej kolor.
Kwadratowe elementy tkaniny moga
by¢ tgczone ze sobg, tworzac pikse-
lowag mozaike.

22
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Linda Worbin —termochromowe

Projektantka Linda Worbin przeprowadza badania i tworzy
innowacyjne tkaniny inteligentne w ramach Smart Textiles
Design Lab na Uniwersytecie w Boras w Szwecji. Obrusy Tic tac
Textiles i Rather Boring Table Cloth zadrukowane sg tuszami
termochromowymi oraz konwencjonalnymi, dzieki ktérym
wzory pojawiaja sie na tkaninie, kiedy ta zostanie nagrzana np.
przez postawienie na niej kubka z gorgca herbatg. Barwniki
termochromowe tworzg warstwe zewnetrzng. Po podgrzaniu
do temperatury ok. 30° barwniki te stajg sie przezroczyste,
ujawniajgc wzér nadrukowany tradycyjnymi pigmentami.
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Indarra.DTX—-fotochromowe

Firma Indarra wprowadzita na rynek serie odziezy produkowanej z wykorzystaniem najnow-
szych technologii. Projekt oparty jest na poszukiwaniu i badaniu innowacyjnych tkanin,
mikroelektroniki oraz specjalnych wykonczen i powtok na tkaninach. Jedng z propozycji sg
tkaniny zmieniajace kolor pod wptywem promieniowania stonecznego. Tkanina ta ma
ponadto antybakteryjne i antyalergiczne wtasciwosci, a takze zapewnia ochrone przeciw
promieniom UV.

EARSRS NS
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2.1.4.3. TKANINY ZMIENIAJACE KSZTALT

Oprocz koloru tkaniny pod wptywem dziatania bodzcéw zewnetrznych moga takze zmieniaé
swoj ksztatt czy rozmiar. Ciekawa technologia z tego obszaru sg materiaty z pamiecia
ksztattu. NajczeSciej wykorzystywanym materiatem do uzyskania tego typu zjawiska sg
stopy niklowo-tytanowe (Nitinol). Istniejg takze polimery charakteryzujace sie pamieciag
ksztattu.

Zjawisko zmiany ksztattu zachodzi pod wptywem zmian temperatury lub dziatania napiecia
elektrycznego. Zmodyfikowane stopy z pamiecig ksztattu daja mozliwosé wplecenia
w strukture tkaniny, sprawiajgc, ze reaguje ona na S$rodowisko, przybierajgc okreslony
ksztatt. Materiat powraca do swojego pierwotnego ksztattu po zmianie temperatury.

Moving Textiles

Holenderska projektantka Mariélle Leenders jest autorkag tkanin Moving Textiles. Dzieki
drutom z Nitinolu wplecionym w strukture tkanina kurczy sie i rozcigga. Tkaniny te oprécz
wykorzystania w ubraniach majg takze zastosowanie jako zastony przeciwstoneczne, ktére
rozwijajg sie automatycznie przy ekspozycji na ciepte swiatto dzienne i zwijajg sie, kiedy
temperatura spada.
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2.1.4.4. TKANINY ELEKTROLUMINESCENCYJNE | FOTOLUMINESCENCYJNE -
TKANINY EMITUJACE SWIATLO

Do tkanin emitujgcych swiatto nalezg m.in. tkaniny elektroluminescencyjne oraz tkaniny
fotoluminescencyjne. Luminescencja odnosi sie do promieniowania optycznego wywota-
nego napieciem elektrycznym w przypadku elektroluminescencji oraz ekspozycjg Swietlng
w przypadku fotoluminescencji. Technologia ta pozwala na uzyskanie catych powierzchni
Swiecgcych jednolitym swiattem. Materiaty luminescencyjne emitujg zimne S$wiattfo,
przeksztatcajgc energie praktycznie bez zadnych strat, przez co sg bardzo wydajne.

Baze technologii elektroluminescencji stanowig diody elektroluminescencyjne (LED),
organiczne diody elektroluminescencyjne (OLED) i folie elektroluminescencyjne.
Powierzchnie fotoluminescencyjne $wiecg dzieki ekspozycji swietlnej. Do kategorii mate-
riatdw fotoluminescencyjnych nalezg materiaty fluorescencyjne i fosforescencyjne. W przy-
padku fluorescencji efekt Swiecenia zanika wraz z zanikiem Zrédta Swiatta zewnetrznego,
natomiast materiaty fosforescencyjne swiecq jeszcze przez wiele godzin.

Digital Dawn

Digital Dawn studia projektowego Loop.pH jest zastong okienng reagujgcg na zmiane nate-
Zenia Swiatfa za sprawa technologii elektroluminescencji. Digital Dawn wykorzystuje ener-
gie stoneczng w ciggu dnia, akumulujac jg i oddajgc w postaci luminescencji, kiedy zapada
zmrok. Im ciemniej robi sie w pomieszczeniu czy na zewnatrz, tym zastona zaczyna bardziej
Swieci¢. Pomyst ten zostat zainspirowany zdolnoscig fotosyntezy roslin. Motyw roslinny
pojawia sie we wzorze tkaniny, ujawniajgc sie i nabierajgc zycia wraz ze wzrostem lumine-
scencji. Natezenie Swiatta monitorowane jest przez czujniki elektroniczne. Tkanina ma
dziatanie terapeutyczne, oddziatujgce silnie na emocje. Niedostateczna ilo$¢ swiatta dzien-
nego moze powodowac dolegliwosci zdrowotne, dlatego zastosowanie tego typu tkanin we
wnetrzach wydaje sie dobrym sposobem na podtrzymanie nastroju i pozytywnego odbiera-
nia przestrzeni.
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Give Back Curtains

Zastony Give Back Curtains tworzg cze$é serii technotkanin zaprojektowanych przez studio
architektoniczne Kennedy & Violich Architecture. Swiecenie tkanin mozliwe jest dzieki pro-
cesowi fotoluminescencji, czyli pofaczeniu specjalnych pigmentéw z naturalnymi i sztu-
cznymi wtéknami. Tkanina pochtania promieniowanie stoneczne czy fluorescencyjne
i oddaje je w postaci réznokolorowego swiatta.
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2.1.5. WtOKNA OPTYCZNE

Wtékna optyczne przewodzace swiatto wytwarzane sg ze szkfa lub plastiku. Majg one prze-
zroczystg strukture, w ktdrej rozprzestrzenia sie $wiatto. Zamiast pradu elektrycznego wy-
korzystywana jest odpowiednio modulowana wigzka swiatta. Jego transmisja Swiatta polega
na przekazaniu wigzki Swiatta, ktérego zrédtem moze by¢ laser lub dioda LED. Wtbkna
optyczne stosowane sg gtéwnie w telekomunikacji, ale ze wzgledu na swoje ciekawe
wtasciwosci cieszg sie coraz wiekszym zainteresowaniem branzy tekstylnej i projektantow.
Wtékna optyczne wplecione w tkanine powoduja jej Swiecenie lub przekazujg dane.

Luminex

Luminex jest innowacyjng tkaning, ktéra emituje Swiatto za pomoca systemu diod LED.
Diody dostepne sg w pieciu kolorach: biatym, zéttym, czerwonym, niebieskim i zielonym.
Diody te mogg by¢ uzyte osobno lub w kombinacji, tworzac bogactwo mozliwosci kolory-
stycznych. Tkaniny Luminex mogg by¢ podfgczone do zasilania elektrycznego w przypadku
niemobilnych obiektéw, jak np. zastony, lub mogg by¢ zasilane bateriami w przypadku
ubran.
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The Bobin Lace Lamp

Efektownym wykorzystaniem wtékien optycznych jest projekt lampy The Bobbin Lace Lamp
duetu projektowego Van Eijk & Van der Lubbe. W tej lampie bez zaréwki Zrodtem $wiatta sg
widkna optyczne. Kable swiattowodowe $wiecg na catej swej dtugosci lub punktowo na
koncach. Lampa wykonana jest recznie tradycyjng metoda koronki klockowej. Do jej wyko-
nania wykorzystano 500 metréw kabla.

01/02
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2.1.6. WLOKNA WEGLOWE

Materiatem rzadko kojarzonym z tkaning, ale coraz chetniej wykorzystywanym w projekto-
waniu sg witdkna weglowe. Pierwsze wtdkna weglowe pojawity sie w latach 60 XX wieku
i pierwotnie wykorzystywane byty wytacznie w technologii kosmicznej i wojskowej,
a nastepnie w przemysle motoryzacyjnym.

Wtékno weglowe jest lekkie, ale niezwykle wytrzymate — jest 5-krotnie bardziej wytrzymate
niz stal. Doskonale przewodzi prad i ma niskg rozszerzalnos¢ cieplng. Jest ognioodporne,
antystatyczne i tatwo miesza sie z innymi wiéknami. Prawdziwe widékno weglowe jest
koloru czarnego z lekkim potyskiem. Przyktadem tkaniny z widkien weglowych
o wszechstronnym zastosowaniu jest kevlar, wynaleziony w 1965 roku w laboratoriach
DuPont.

Podczas produkcji utozenie wtdkien moze by¢ precyzyjnie zaplanowane, tak aby uzyskaé
zamierzong wytrzymatosc. Dzieki technikom takim jak tkanie, przeplatanie czy zszywanie
tkanina otrzymuje pozadany ksztatt, ktéry nastepnie jest utwardzany za pomoca impregna-
cji zywica. Formy tréjwymiarowe wykonuje sie takze na specjalnych maszynach sterowa-
nych komputerowo. Wtasciwosci przewodzenia pradu przez wtdkno weglowe pozwalajg na 01/02
zintegrowanie z tkaning czujnikdw sensorycznych czy diod LED?>.

01/02

Bellflower

Lampa Bellflower powstata we wspdtpracy z firmg Eurocarbon, produkujgcag rurowe i pta-
skie plecionki, tkaniny i tasmy tkane. Wieki Somers miata do dyspozycji maszyne tkajacg,
ktora sktada sie z 144 sterowanych komputerowo szpul tkajgcych rurowe formy z wtdkien
weglowych, szklanych i poliestrowych. Cata lampa (klosz, podstawa, trzon i zrédto swiatta)
wykonana zostata w procesie produkcyjnym jako jeden element. Widkno weglowe uzyte
zostato jako materiat konstrukcyjny i przewodzacy prad. Po utkaniu catej formy tkanina
utwardzona zostata zywicg epoksydowg, a po wyschnieciu wprowadzono wewnatrz klosza
diody LED, ktdre sprawiajg wrazenie rozgwiezdzonego nieba.
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2.1.7. WtOKNA METALOWE

Metal kojarzy sie z materiatem twardym i sztywnym, ale kiedy zostanie wykorzystany jako
bardzo cienkie wtdkno wplecione w tkanine, nabiera lekkosci i ptynnosci. Bardzo czesto
stosuje sie witdkna metalowe wraz z innymi tradycyjnymi miekkimi wtéknami, takimi jak
bawetna, jedwab czy wetna, zwiekszajgc ich wytrzymatosé lub nadajgc wtasciwosci antysta-
tyczne materiatom syntetycznym. Tkaniny mogg takze by¢ w catosci wykonane z witdkien
metalowych, przez co uzyskujg ciggliwy charakter, pozwalajac uzyskiwac efekty reliefowe
czy trojwymiarowe. Do najczesciej wykorzystywanych metali nalezg stal nierdzewna, miedz,
mosigdz czy srebro.

Angelina Fiber

Wibkna Angelina powstajg na bazie poliestru z zastosowaniem
réznych metali, takich jak miedz, aluminium czy srebro. Wtékna
te charakteryzujg sie przyciggajgcym wzrok potyskiem, kolorem
i efektem holograficznym (kolor zmienia sie w zaleznosci od
kata patrzenia czy padania Swiatta). Do wtasciwosci technicz-
nych tych wtékien zalicza sie tatwa przepuszczalno$é powietrza,
wyjatkowa miekkos¢ czy mozliwosc taczenia z innymi wtdknami.
W przypadku zastosowania miedzi widékna uzyskujg wtasciwosci
lecznicze, antybakteryjne, ognioodporne czy termoregulujace.
Wiékna aluminiowe sg natomiast bardzo wytrzymate, antysta-
tyczne, przewodzg prad i tworzg ostone elektromagnetyczna.

01/02
01
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Tramacobre

Chilijska projektantka Andrea Carvacho Wilke w swoich projektach tkanin wykorzystuje
wtdékna z miedzi. MiedZ stanowi w nich gtéwny element, czyli osnowe. Jako watek projek-
tantka stosuje delikatny jedwab, co pozwala na réznicowanie koloréw i grubosci struktury.
Tkaniny powstajg metodg tradycyjnej techniki tkania, charakterystycznej dla ludéw
zamieszkujacych Chile.
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DoubleFace

Tkanina DoubleFace produkowana przez wioska firme Inntex wykonana jest z nici stali nie-
rdzewnej, ktdre znajduja sie z jednej strony, i poliestru z drugiej. Takie zestawienie materia-
téw pozwala na uzyskanie szczegdlnych efektow Swietlnych. Tkanina jest potprzezroczysta,
przez co metalowa warstwa potyskuje na kolorowym tle warstwy z poliestru. Cechg charak-
terystyczng tkaniny jest jej wyjatkowa elastycznosé i gietkosé. Dzieki swojej odpornosci na
korozje i utlenianie moze by¢ z powodzeniem stosowana w zeglarstwie.
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2.1.8.SPRAY-ON FABRIC, CZYLITKANINA Z PUSZKI

Tkanina w sprayu przedstawia urzeczywistnienie futurystycznych wizji tkanin i odziezy po-
wstajgcych w niekonwencjonalny sposdb, niespotykanymi dotgd metodami. Wynalazek ten
rewolucjonizuje $wiat mody.

Spray-on fabric produkowany jest przez Fabrican, firme zatozong przez Manela Torresa,
hiszpanskiego projektanta pracujacego w Imperial College w Londynie. Materiat ten zostat
opatentowany w 2000 roku. Jak mozemy przeczytaé na stronie internetowej firmy: ,Dzieki
unikalnej tkaninie w sprayu Fabrican chce sprawié, aby zycie byto bardziej wygodne, zdrow-

sze i zabawne”?’.

Fabrican jest wtdkning, ktéra ma wszechstronne zastosowanie, od wyposazenia wnetrz,
przez mode, az po produkty medyczne. Materiat moze by¢ rozpryskiwany na przerdznych
powierzchniach za pomocg rozpylacza w aerozolu lub pistoletu ci$nieniowego. Wtdkna tacza
sie ze sobg, tworzac delikatng sieé. Wczesne prototypy wykorzystywaty witdkna bawetniane
zZmieszane ze spoiwem, mozna tez stosowac inne wtdkna, od naturalnych po syntetyczne.
Metoda ta pozwala na uzyskanie kombinacji kolorystycznych czy zapachowych oraz
tworzenie skomplikowanych form tréjwymiarowych.

W przypadku ubran materiat naktada sie bezposrednio na ciato. Jego warstwy przylegajg do
ciata i po chwili wysychajg. W zaleznosci od potrzeb mozna uzyska¢ rézne grubosci i faktury
tkaniny. Tworzy sie w ten sposdb ubranie bezszwowe, bez potrzeby stosowania zapie¢,
zamkow, guzikéw czy jakichkolwiek innych dodatkéw. Ubrania te mozna prac i uzywac ich
wielokrotnie. Trwajg takze badania nad catkowitg biodegradowalnoscig produktu.
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2.1.9. TKANINY 3D

Tkaniny tréjwymiarowe przyciggajg uwage coraz szerszego grona projektantéw i uzytkow-
nikéw. Pojawienie sie nowych technologii wytwarzania tkanin pozwolito na rozwéj tego
typu tkanin przestrzennych. Tkaniny 3D znajdujg zastosowanie w motoryzacji, sporcie, ma-
teriatach izolacyjnych i dizajnie. Struktury tréjwymiarowe mozna uzyskac za pomoca tkania,
dziania, haftu czy materiatéw kompozytowych.

Ciekawym rozwigzaniem jest tkanina dystansowa [spacer fabric], tkanina 3D skfadajgca sie
z dwéch warstw tkaniny przedzielonych przeplatanymi elastycznymi wiéknami syntetycz-
nymi. Specjalne pionowe utozenie tych wtdkien stanowi rdzen i zapewnia znakomite rozto-
zenie naprezen oraz zapewnia dobrg wentylacje, co z kolei sprawia, ze tkaniny te nadajg sie
idealnie na materiaty amortyzujgce i wyscietajgce siedzenia czy materace.

Spacer Chair—NEXT Architects & Samira Boon

Przyktadem wykorzystania tkaniny dystansowej jest prototyp fotela Spacer Chair dla Droog
Design, zaprojektowany przez NEXT Architects & Samira Boon. Prototyp wykonany zostat
z widkna szklanego, nylonowej tkaniny dystansowej i zywicy poliestrowej. W projekcie
wykorzystano charakterystyczng elastycznos¢ tkaniny dystansowej, tworzgc miekka forme
utwardzong nastepnie zywica. Sztywnosci formie nadaje takze zastosowanie dwdch warstw
tkaniny wykonanej w technice podwdjnego tkania stosowanego w produkcji dywanow.
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Aleksandra Gaca

Projektantka Aleksandra Gaca w swojej pracy projektowej poswiecita sie tworzeniu tkanin
tréojwymiarowych. Eksperymentuje z réznymi technikami tkania oraz materiatami (od
miekkiego moheru po mocny poliester, z wykorzystaniem witdkien z Lurexu, papieru czy
drutéw metalowych) uzyskujgc nowg jakos¢ tkanin strukturalnych. Tworzac formy
przestrzenne czerpie inspiracje ze $wiata architektury wykorzystujgc jezyk geometryczny,
zasady rytmu, porzadku, multiplikacji czy siatek kompozycyjnych. Reliefowe struktury
nadajg tkaninie wtasciwosci akustyczne i izolacyjne, przez co idealnie nadajg sie do
wykorzystania we wnetrzach czy projektach mebli.

01/02
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2.1.10. DRUK 3D

Drukowanie 3D rewolucjonizuje i catkowicie zmienia myslenie o dizajnie. Ze wzgledu na
wysokie koszty produkcji nie jest jeszcze zbyt powszechne, ale przycigga projektantéw
swoimi ogromnymi mozliwosciami. Obecny poziom technologiczny pozwala na drukowanie
przedmiotéw z materiatéw takich jak plastik, metal, drewno, ceramika, guma czy nawet
czekolada.

Druk 3D nie moze by¢ postrzegany jako alternatywa dla istniejgcych technologii. Jest czyms
zupetnie nowym i wyrdznia sie niepowtarzalnymi wtasciwosciami®®.

FOC-FREEDOM OF CREATION

Pionierem w tworzeniu dizajnerskich obiektéw w technice druku 3D jest holenderskie
studio projektowe Freedom of Creation zatozone przez Janne Kyttanena i Jiri Evenhuisa
w 2000 roku w Helsinkach, a w 2006 roku przeniesione do Amsterdamu. ldea studia
opiera sie na koncepcji pracy dyplomowej Janne Kyttanena w Gerrit Rietveld Academy
w Amsterdamie.

Tkaniny drukowane laserowo otworzyty nowe mozliwosci w produkcji tkanin przysztosci.
Zamiast tworzy¢ tkanine z metra mozna od razu wykonywaé gotowe produkty na miare.
Freedom of Creation wprowadzito swdj pierwszy produkt na rynek komercyjny w 2005
roku, po wielu latach badan nad oprogramowaniem, materiatami i doskonaleniem jakosci

prototypow.

Druk 3D to ,proces przetwarzania plikbw CAD w rzeczywiste obiekty poprzez proces
drukowania kolejnych warstw materiatu jedna na drugiej az do uzyskania gotowego
obiektu”%.

Przy powstawaniu swoich produktéw projektanci wykorzystujg programy do tworzenia mo-
deli 3D, takie jak Studio Max, Maya, Solidworks czy Cinema 4D. Gotowe modele sg nastep-
nie drukowane na drukarkach 3D z wykorzystaniem ponad 100 réinych materiatdow,
poczagwszy od plastiku, poprzez metal, az po gume czy ceramike. Projektanci Freedom of
Creation wierzg, ze w przysztosci kazdy z nas bedzie mégt mie¢ w domu drukarke 3D
i drukowaé na niej samodzielnie projekty $ciggniete z internetu®..
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NOWE TECHNOLOGIE

Liczne przyktady nowoczesnych technologii przyblizajg nas do wizji ekologicznego zycia
w przysztosci, lecz...

»jesli technologia nie przynosi wymiernych korzysci, to nalezy jg odrzucié...”**

John Thackara
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2.2. ZROWNOWAZONE PROJEKTOWANIE

Zréwnowazone projektowanie jest czescig ogdlnego zagadnienia, jakim jest zréwnowazony
rozwdj. Pojawienie sie idei zrbwnowazonego rozwoju jest prébg poradzenia sobie z nega-
tywnymi skutkami rewolucji przemystowej. Efektem rewolucji technologicznej i materiato-
wej byto zwiekszenie tempa produkcji i liczby wytwarzanych produktéw. Przejscie z pro-
dukcji recznej, manufakturowej czy rzemieslniczej na mechaniczng produkcje fabryczng na
duza skale oraz pojawienie sie nowych witékien syntetycznych opierato sie gtéwnie na wyko-
rzystaniu nieodnawialnych zrédet energii, gtéwnie ropy i wegla kamiennego. Nadmierne
wykorzystanie tych surowcow doprowadzito do odczuwanych obecnie skutkéw zmian kli-
matycznych i zanieczyszczenia $Srodowiska.

Zréwnowazone projektowanie stato sie w ostatnich czasach bardzo popularnym hastem.
Jego popularnosé nie wynika z chwilowej mody czy pojawienia sie nowego trendu w dizaj-
nie. Zrbwnowazone projektowanie jest reakcjg na rosngca globalizacje i kryzys gospodarczy,
spoteczny i ekologiczny. Jest znakiem naszych czaséw — czaséw zblizajgcej sie wielkimi kro-
kami katastrofy ekologicznej oraz punktu kulminacyjnego eksploatowania naszej planety,
kiedy to wszystkie naturalne zasoby ziemi zostang catkowicie wykorzystane, a zycie ludzi,
jak i wszystkich organizméw zywych zamieszkujgcych planete zostanie zagrozone. Cho¢ to
trudne do wyobrazenia, niestety jest jednak bardzo realne.

Wiekszosci procesdéw zmierzajgcych do tego smutnego finatu nie da sie juz zatrzymad,
a straty, jakie poniosto srodowisko poprzez destrukcyjng dziatalno$¢ cztowieka, sg nie do
odrobienia. Istnieje jednak nadzieja i szansa na spowolnienie tych proceséw i zmniejszenie
ich negatywnego oddziatywania na srodowisko naturalne.

Jedng z dziedzin, ktéra podejmuje sie wyzwan stawianych przez zréwnowazony rozwaj, jest
projektowanie. Zrbwnowazone projektowanie nie jest tylko jedng z mozliwych drdg projek-
towych do wyboru czy filozofig projektowg stosowang przez wybrang grupe projektantow,
ale jest juz koniecznoscig i wymogiem. ,Design zréwnowazony nie jest wiec trendem, lecz

standardem”??.
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2.2.1.ZROWNOWAZONY ROZWO)

Przez ostatnie 50 lat ekosystem Ziemi zmienit sie poprzez dziatalno$¢ cztowieka w stopniu
nieporownywalnym z zadnym innym okresem w historii. Gwattowny wzrost populacji i po-
step technologiczny, a co za tym idzie — zwiekszone zapotrzebowanie na pozywienie, wode
i energie, spowodowat nadmierne eksploatowanie naturalnych zasobdw Ziemi oraz utrate
bioréznorodnosci. Poczatek tego kryzysu siega jednak dalej w przesztos¢. Punktem starto-
wym, ktéry przyspieszyt rozwdj cywilizacyjny i proces zmian technologicznych, gospodar-
czych, spotecznych i kulturalnych, byta rewolucja przemystowa w XVIII wieku.

Wydarzenia, takie jak gwattowny wzrost populacji swiata, nadzwyczajny rozwdj Sredniej
klasy dochodowej i intensyfikujacy sie efekt cieplarniany, wywotaty globalny kryzys energe-
tyczny, ktory jest zagrozeniem nie tylko dla stabilnego rozwoju gospodarek, ale takze spote-
czeristw $wiata®>.

Zréwnowazony rozwdj jest pojeciem z dziedziny ekonomii, natomiast jego wielowymiaro-
wos¢ powoduje, ze jest tematem szerszego zainteresowania wielu dziedzin naukowych,
prawa, filozofii, ekologii czy projektowania.

Pojecie zrownowazonego rozwoju pojawito sie wraz z prébami podjecia dziatan na rzecz
ochrony srodowiska i ustalenia wspdlnej polityki miedzynarodowe].

Gtéwne aspekty zréwnowazonego rozwoju rozwazane s na ptaszczyznie ekonomicznej,
spotecznej i ekologicznej. Czesto jedne z tych aspektéw sg promowane bardziej kosztem
pozostatych. Natomiast nadrzedng zasadg idei zréwnowazonego rozwoju jest to, aby te trzy
aspekty istniaty w rdwnowadze. Réwnowaga ta przejawia sie w ogdlnej jakosci zycia,
w harmonii wartosci materialnych oraz duchowych, ,a jednym z najistotniejszych
czynnikdéw determinujgcych jako$¢ zycia z pewnoscia jest nalezytej jakosci srodowisko”2®.

2.2.1.1. DEFINICJIA

Zrownowazony rozwoj to ,taki rozwéj spoteczno-gospodarczy, w ktérym w celu réwnowa-
zenia szans dostepu do srodowiska poszczegdlnych spoteczeristw lub ich obywateli — za-
rowno wspodtczesnego, jak i przysztych pokoled — nastepuje proces integrowania dziatan
politycznych, gospodarczych i spotecznych z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz

trwatosci podstawowych proceséw przyrodniczych”?8,
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Powyisza definicja jest jedng z kilkudziesieciu, jak nie kilkuset definicji zréwnowazonego
rozwoju, ktére znalezé mozna w literaturze. Tak duza liczba definicji oznacza, ze temat ten
jest na tyle ztozony, ze niezwykle trudno podac jeden opis, ktéry w petni wyjasniatby to
zagadnienie. Rdznice w definiowaniu wynikajg z wieloptaszczyznowosci tego zagadnienia
oraz kontekstu, w jakim dana definicja powstaje. W zaleznosci od dziedziny naukowej, jakiej
dotyczy zrbwnowazony rozwdj, rozne elementy wysuwajg sie na plan pierwszy i podawane
sg jako jego punkty charakterystyczne, na bazie ktérych powstaje jego definicja.

W Polsce pojecie zréwnowazonego rozwoju zostato zapisane w konstytucji RP w artykule 5,
ktéry mowi, ze panstwo ,zapewnia ochrone srodowiska, kierujac sie zasadg zréwnowazo-
nego rozwoju”*°

definicja zréwnowazonego rozwoju:

. W ustawie Prawo ochrony srodowiska, znalazta sie natomiast taka

[...] ,taki rozwdj spoteczno-gospodarczy, w ktérym nastepuje proces integrowania dziatan
politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem réwnowagi przyrodniczej oraz
trwatosci podstawowych proceséw przyrodniczych, w celu zagwarantowania mozliwosci
zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegélnych spotecznosci lub obywateli zaréwno
wspotczesnego pokolenia, jaki przysztych pokoled”3t,

Wybierajgc najbardziej istotne elementy z tych wszystkich definicji oraz te, ktére najczesciej
sie powtarzajg, mozemy nakresli¢ ogdlny charakter idei zrbwnowazonego rozwoju. Istotg
jego jest dazenie do réwnowagi pomiedzy rozwojem gospodarczym i spotecznym, dbajac
o ochrone s$rodowiska tak, aby zapewni¢ dobrg jakos¢ zycia nam, jak i przysztym
pokoleniom. Istotng role w idei zréwnowazonego rozwoju odgrywa kwestia zaspokojenia
podstawowych potrzeb ludzkich, biorgc pod uwage ograniczone mozliwosci srodowiska.

2.2.1.2. TERMINOLOGIA

Oprocz problemoéw z okredleniem jednoznacznej definicji zrGwnowazonego rozwoju istnieje
takze ktopot z samym nazewnictwem. Termin zrdwnowazony rozwdj jest ttumaczeniem
angielskiego wyrazenia sustainable development, ktére zastgpito wczesniejsze okreslenie
ecodevelopment. Poczatkowo w jezyku polskim ttumaczono je jako rozwdj samopodtrzy-
mujacy sie czy samopodtrzymywany, ale nie oddawaty one w petni charakteru tego zagad-
nienia. Obecnie uzywane s takze okreslenia rozwdj trwaty, rozwdj ciggty, rozwdéj odpowie-
dzialny czy ekorozwdj. W oficjalnych dokumentach do powszechnego uzycia weszto okre-
Slenie zréwnowazony rozwaj.
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2.2.1.3. SKUTKI ZMIAN KLIMATU

Skutki zmian klimatu nie sg kwestig blizszej czy dalszej przysztosci. Efekty tych zmian od-
czuwalne sg juz dzi$ w niektérych rejonach swiata. Zauwazy¢ mozna coraz wiekszg liczbe
klesk zywiotowych, od huraganowych wiatréw, przez powodzie w jednych rejonach i susze
w innych, po ogromne tsunami siejgce niewyobrazalne spustoszenia i powodujgce Smier¢
setek milionéw ludzi.

Gtéwna przyczyng zmian klimatu jest podnoszenie sie temperatury w skutek zwiekszajgcego
sie stezenia gazow cieplarnianych w atmosferze. Im bedzie cieplej, tym tempo zmian bedzie
przyspieszaé, a skala zniszczen zwiekszac sie.

Szkody powodowane przez ocieplenie klimatu dotykajg poszczegélne czesci globu w réznej
skali. Pétnocna czesc¢ globu, obszar krajow rozwinietych Europy i Ameryki Pétnocnej, najsta-
biej odczuje skutki zmian. W niektdérych rejonach podwyzszenie temperatur moze przyniesc
nawet pozytywne skutki, jak na przyktad na Syberii, gdzie ocieplenie pozwoli na osiedlenie
tych obszaréw przez nowe siedliska ludzi. Niestety na wiekszosci pozostatych obszaréw
skutki ocieplania klimatu majg i beda miaty negatywny wptyw. Najbardziej narazone sg
kraje Afryki i Azji Potudniowo-Wschodniej, gtdwnie ze wzgledu na potozenie geograficzne,
gwattowny wzrost populacji, ubdstwo i brak funduszy na przeciwdziatanie kleskom. Zmiany
klimatu utrudniajg krajom rozwijajgcym sie wychodzenie z ubdstwa, poniewaz byt ich
uzalezniony jest w duzej mierze od rolnictwa, ktére to jest najbardziej zalezne od klimatu.

30 pazdziernika 2006 ekonomista sir Nicholas Stern opublikowat przeglad na temat ekono-
miki zmian klimatycznych, zwany Raportem Sterna. Wedtug danych w nim zamieszczonych
brak podjecia dziatan w celu przeciwdziatania zmianom klimatu spowoduje, ze:

- okoto dwiescie miliondw ludzi zostanie tzw. uchodZcami klimatycznymi z powodu suszy
lub powodezi, ktére beda wystepowad wich krajach;

- problem braku wody pitnej dotknie jednego na szesciu mieszkaricéw naszej planety;

- zagrozona bedzie bioréznorodnosé, a liczne gatunki bezpowrotnie stracg swoje siedliska —
w najgorszym wypadku moze wymrzec nawet do 40% gatunkdéw roslinizwierzat;

- wiele spotecznosci straci mozliwo$é produkcji zywnosci w wyniku migracji albo zaniku
gatunkéw ryb33,
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Nicholas Stern udowodnit w Raporcie Sterna, ,ze dzisiejsze zaniechania bedg w przysztosci
kosztowac wiecej, niz musielibySmy wyda¢ dzis na unikniecie niekorzystnych skutkow

rozwoju”3*,

2.2.1.4.0DPOWIEDZIALNOSC ZA SRODOWISKO

Powszechnie uwaza sie, ze efekt cieplarniany jest skutkiem dziatalnosci cztowieka, rozwoju
cywilizacji i postepu technologicznego, gdzie gtéwnym winowajcy jest przemyst. Wzrost
dwutlenku wegla jest faktem, natomiast pojawiajg sie takze watpliwosci, czy jest to do
konca wina cztowieka. Nauka przyjmuje, ze gtdwng przyczyng ocieplenia klimatu jest
aktywnos¢ storica, ktéra zmienia sie w cyklach 11-letnich®.

Bez wzgledu na to, ktdra z tych opinii jest prawdziwa, nie ma watpliwosci, ze poprzez pro-
dukowanie coraz wiekszej ilosci débr konsumpcyjnych oraz globalng gospodarke rynkowa
zapasy nieodnawialnych zrédet zasobdw naturalnych ulegng w niedtugim czasie catkowi-
temu wyczerpaniu.

Rozwigzaniem problemu nie sg wytgcznie nowe Zzrédta energii odnawialnej, ale catkowita
zmiana sposobu funkcjonowania cztowieka na Ziemi. Rozwigzanie globalnego kryzysu ener-
getycznego wymaga systematycznego podejscia, ktére powinno byé naszg strategia®®.

Podjecie dziatan przeciwdziatajgcych kryzysowi gospodarczemu, spotecznemu i ekologicz-
nemu zgodnie z ideami zrbwnowazonego rozwoju musi mieé charakter globalny, regionalny
i lokalny.

Rewolucja zielona powinna mie¢ wymiar globalny. Powinna obejmowacé zaréwno kraje
wysoko rozwiniete, rozwijajace sie, jak i kraje Trzeciego Swiata. Jednakze jej poczatek powi-
nien mie¢ miejsce w krajach, takich jak USA, Niemcy, Francja, Anglia, Japonia i inne kraje
wysoko rozwiniete, koniec zas w najbiedniejszych krajach swiata. Kraje wysoko rozwiniete
powinny nie tylko $wieci¢ przyktadem, lecz takze stuzy¢ pomoca tym ostatnim?’.

Wedtug wspomnianego wczesniej Raportu Sterna nalezy podja¢ dziatania polegajgce na:
- opodatkowaniu podmiotéw gospodarczych emitujgcych gazy cieplarniane;

- rozdzieleniu limitéw emisji CO, pomiedzy podmioty gospodarcze, a nastepnie stworzenie
sprawnego globalnego rynku zajmujgcego sie handlem emisjami;

- zwiekszeniu innowacyjnosci technologicznej i potozeniu wiekszego nacisku na technologie
produkcji energii ze Zrédet odnawialnych;

- edukowaniu lokalnych spoteczenstw i ustaleniu odpowiednich regulacji prawnych.
Konieczna bytaby w szczegdlnosci koordynacja powyiszych dziatan na poziomie
miedzynarodowym; jej brak jest najwieksza przeszkodg w realizacji powyzszych zalecers®.
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Wiekszos¢ z nas zgadza sie co do tego, ze to cztowiek ponosi odpowiedzialno$é za zmiany
klimatyczne i za obecny stan naszej planety. Natomiast przewaznie spychamy wine na
innych. Globalny charakter skutkdw zmian klimatu, jak i globalny charakter podejmowanych
dziatan przeciwdziatajgcym tym zmianom sprawiaja, ze w roli tego cztowieka-winowajcy nie
stawiamy siebie samego, tylko ludzkos¢ jako cato$é. ,To nie ja jestem odpowiedzialny, to
nie my, zwykli obywatele, jesteSmy odpowiedzialni. To oni, wielkie korporacje, przemyst,
rzad, politycy, to oni powinni dziata¢, my nie jesteSmy w stanie nic zmieni¢” — taka jest
niestety powszechna postawa ludzi.

Na szczescie coraz wieksza swiadomos¢ spoteczna i ekologiczna ludzi powoli zaczyna zmie-
niac¢ ten poglad. Coraz czesciej czujemy sie odpowiedzialni za srodowisko, ale ciggle brak
nam wiedzy na temat tego, jak mozemy na nie wptyna¢. Oprécz dziatan na wielka skale,
podejmowanych przez rzady, kluczowa role ogrywaé powinno edukowanie spoteczernstwa
tak, aby kaidy cztowiek zdawat sobie sprawe ze swojej odpowiedzialnosci wobec
Srodowiska i zeby umiat swojg wiedze przeksztatci¢é w czynny — proekologiczne,
prospoteczne i progospodarcze.

Istnieje natomiast grupa ludzi, ktéra nie ma watpliwosci co do swojej roli wobec
Srodowiska, swojej odpowiedzialnosci i tego, czy i co moze dla srodowiska zrobi¢. Sg to
PROJEKTANCI. Projektanci pracujgcy zgodnie z zasadami ZROWNOWAZONEGO
PROJEKTOWANIA.

Nalezy przy tym pamietaé, ze dziatajagcy w naszym imieniu projektanci nie zdotajg w poje-
dynke sprostaé¢ wszystkim stojgcym przed ludzkos$cig zagrozeniom i szansom. Dni samo-
dzielnych gwiazd dizajnu odchodzg w niepamieé. Ztozone systemy podlegajg obecnie
ksztattowaniu przez wszystkich uzytkownikéw — nie tylko przez projektantéw. Oznacza to,
ze rola profesjonalnych dizajneréw musi zmieni¢ sie z funkcji niezaleznych autoréw obiek-
téw czy budynkéw w funkcje oséb umozliwiajgcych wprowadzanie zmian, z zaangazowa-
niem szerszych grup spoteczefstwa®!.
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2.2.2. PROJEKTOWANIE ODPOWIEDZIALNE

Projektowanie odgrywa coraz wiekszg role w zyciu spotecznym. Projektanci majg wptyw na
to, jak ludzie postrzegajg dany produkt, jak zyjg i co kupujg, dlatego spoczywa na nich
ogromna odpowiedzialnos¢ wzgledem spoteczeristwa.

Zainteresowanie kwestiami zréwnowazonego projektowania pojawito sie, kiedy czynniki
takie jak zwiekszona samoswiadomosc¢ projektanta i globalizacja zaczety wptywaé na dizajn,
produkcjeikonsumpcje.

Nadrzednym celem zréwnowazonego projektowania jest poprawa jakosSci zycia oraz za-
pewnienie dostatku, réznorodnosci i zdrowia przysztym pokoleniom.

Zréwnowazone projektowanie wymaga zmiany naszej relacji z globalnym rynkiem. Obecnie
wysoka konsumpcja jest gtéwnym stymulatorem gospodarki i jest gteboko zakorzeniona
w naszej kulturze.

We wprowadzaniu zmian wazing role odgrywa dizajn. Zwieksza sie liczba stron
internetowych i portali ekodizajnu, ktére promujg projektantéw dziatajgcych na polu
zrébwnowazonego projektowania.

Nowe technologie wraz ze swiadomoscig proekologiczng prezentujg duze mozliwosci dla
projektowania i edukacji projektowe;j.

Projektanci muszg mie¢ Swiadomos¢ tego, ze ich odpowiedzialnos¢ nie koriczy sie wraz
z koncem procesu projektowego. Muszg rozwazy¢ takze cykl zycia produktu od narodzin do
jego Smierci. Kwestie ekologiczne sg bardzo ztozone i zawite, przez co czesto pomijane.

Projektanci czesto nie przyktadajg nalezytej uwagi do kwestii produkcyjnych swoich projek-
téw skupiajac sie na formie i funkcji swoich kreacji.

Projektanci musza z jednej strony wychodzi¢ naprzeciw oczekiwaniom nowych konsumen-
téw, z drugiej — pracowad na rzecz zmiany nieekologicznych zachowan®. Zréwnowazone
produkty powinny by¢ przyjazne dla srodowiska, przynosi¢ korzysci ludziom i planecie.

Zréwnowazone projektowanie musi by¢ traktowane w sposdb holistyczny i systematyczny.
Projektow nie tworzy sie w prézni. Przy projektowaniu trzeba braé¢ pod uwage kontekst
produktu, otoczenie, w ktédrym funkcjonuje, ale tez wychodzié poza ten obszar.
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Jak stwierdza John Thackara, uznany ekspert i konsultant w dziedzinie zréwnowazonego
projektowania, , nasze przyszte dziatania powinny charakteryzowac sie wiekszg swiadomo-
$cig kontekstu, réznorodnych powigzan i mozliwych konsekwencji”. Ponadto ,przejscie ku
zrbwnowazonej gospodarce musi polega¢ na porzuceniu bezmyslnego rozwoju na rzecz
rozwaznych strategii projektowych”.

2.2.2.1. PIONIERZY ZIELONEGO DIZAJNU
e Vance Packard —krytyk kultury:

o W 1960 roku opublikowat ,, The waste makers” ('The systemic attempt of business to

make us wasteful, debt-ridden, permanentny discontented individuals').
o Zidentyfikowat zjawisko znane jako ,planowane starzenie sie” [planned obsole-

scence)]. Ujawnit, ze projektanci i producenci rozwineli techniki zachecajgce uzyt-
kownikéw do wymiany swoich dotychczasowych débr, zanim stang sie w petni
nieuzyteczne.

¢ Victor Papanek— projektant; autor stynnejksigzki, Dizajn dlarealnego swiata”:

o ,Projektowanie jakiegokolwiek produktu w oderwaniu od jego socjologicznego,
psychologicznego czy ekologicznego otoczenia nie jest juz dtuzej mozliwe i nie
mozna go zaakceptowac”**.

o ,Jezeli dizajn ma by¢ ekologicznie i spotecznie odpowiedzialny, musi by¢ radykalny
i autentycznie rewolucyjny. Musi takze postepowac zgodnie ze znang w przyrodzie
zasadg «najmniejszego wysitku» albo, jak pisat Peter Pearce, zasada «maksymal-
nego urozmaicenia przy minimalnym stanie inwentarza». Oznacza to mniejsza kon-
sumpcje, dtuzsze uzytkowanie produktéw i oszczednosci wynikajgce z recyklingu

materiatéw”*>.

2.2.2.2. ZMIANA PRAKTYK PROJEKTOWYCH
1. Jak wyglada obecna praktyka projektowa?

¢ Model oparty na schemacie komercyjnym; transformacja energii i materii w pro-
dukty, a produkty w odpady; coraz wieksze ilosci w celu zapewnienia wzrostu
sprzedazy i wzrostu gospodarczego.

e Skupienie na swiecie materialnym.

e Taki model dziatania lezy u podstaw wielu problemoéw srodowiskowych i spotecz-
nych (skupienie wytgcznie na kwestiach ekonomicznych).

e Brakréwnowagi pomiedzy kwestiami ekonomicznymi, ekologicznymiispotecznymi.

¢ Inicjatywy zrownowazonego rozwoju byty do tej pory prowadzone przez przemyst,
gtéwnie w sektorze mody i produkcji odziezy. Dla produktéw tego dziatu przemystu
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innowacje zréwnowazonego rozwoju sg prezentowane jako narzedzie do
wyrdznienia sie marki i wzrostu sprzedazy. Komunikacja wokét zrownowazonego
rozwoju jest przez to zredukowana do zwyktych slogandéw na temat istniejgcych
produktéw z ograniczonymi srodowiskowymi lub spotecznymi wartosciami. Polega
gtéwnie na przekonaniu o ,zrdwnowazonych” cechach ,zielonych” produktow na
plakatach lub bilbordach klientéw, ktérzy sg ,,proekologiczni”, ale majg mata wiedze
i Swiadomosé na temat zréwnowazonego rozwoju.

Firmy zwracajg sie do klientéw jako do konsumentdw, a nie aktywnych obywateli.
Nie dajg mozliwosci zadawania pytan i budowania wiedzy na temat zréwnowazo-
nego rozwoju.

Istniejg ogromne trudnosci w proponowaniu powaznych wyzwan dla dominujgcego
sposobu myslenia w ramach gtéwnego nurtu, poniewaz ,ludzie trzymajg sie obec-
nego stanu rzeczy”.

Comoznazrobié? Jakzmieni¢ ten stan? Zatozenia teoretyczne:

Zmiana praktyk projektowych, aby nie stuzyty wytgcznie celom komercyjnym.

Zmiana jest trudna. Nie jest fatwo odejs¢ od kultury konsumpcyjnej. Radykalne
odejscie od projektowania konsumpcyjnego jest trudne do osiggniecia.

Odniesienie sie do kwestii zrGwnowazonego rozwoju w praktykach projektowych.
Wzrost swiadomosci projektantéw. Znalezienie sposobdw odniesienia sie do kwestii
zrbwnowazonego rozwoju w praktykach projektowych wymaga odkrycia potencjatu
w kwestiach wychodzgcych poza przyjete schematyinormy.

Wptyw projektanta na model biznesowy gtdwnego nurtu, nawet w niewielkim stop-
niu, moze mie¢ pozytywny efekt.

Mate firmy tatwiej przeksztatcaé, poniewaz mniejsze struktury sg elastyczne i tatwo
przystosowalne i moga prezentowaé zupetnie nowe modele biznesowe, ktére
z czasem i kolektywnie mogg wptyngé na kulture gtéwnego nurtu — innowacje
zaczynaja sie od matej skalii prowadzg do biznesowych ,,megatrenddéw”.

Wchodzenie w inne sektory gospodarki lub w istniejgce, ale z nowym spojrzeniem.
Daje to szerszy zakres wiedzy i informacji niz w tradycyjnym biznesie i rynku. Projek-
tantstaje sie bardziej zaangazowany w kulture i spoteczenstwo.

Niewazne, jak bardzo staramy sie wprowadza¢ zmiany i dziata¢ na rzecz ochrony
Srodowiska korzysci, jakie przynoszg, te zmiany sg zawsze zalezine od systemu
produkcyjnego i modeli biznesowych.

Skoro pracujemy nad tym, aby wspiera¢ i podtrzymywac korzysci na rzecz sSrodowi-
ska, musimy rozszerza¢ nasze badania i skupia¢ sie nie tylko na samym produkcie,
ale takze na modelach biznesowych, celach gospodarczych i zasadach, ktére ksztat-
tujg dzisiejszy obszar dizajnu — inaczej bedziemy zawsze ograniczali nasze dziatania
iich potencjalne efekty.
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3. Tripple bottom line—potrdjnalinia przewodnia

Sukces zréwnowazonego produktu mierzony jest za pomocg tzw. tripple bottom line.
Produkty nalezy rozwaza¢ w trzech obszarach, nie doprowadzajgc do strat w zadnym z nich,
tzn.: Srodowiskowym, finansowym i spotecznym.

e  Czynniki$rodowiskowe:

(0]

wszystkie materiaty powinny krazyé w tzw. ,,zamknietych obiegach” [closed
loop system];

energia powinna pochodzi¢ zodnawialnych zrédet;

zadne szkodliwe substancje nie powinny dostawac sie do gleby, wody czy
powietrza;

produkty powinny by¢ jak najbardziej wydajne oraz zuzywaé mniej zasobow
ienergii.

e  Czynnikifinansowe:

(0]

o
[0}
o

generowanie dtugoterminowych przychodéw, zaspokajajgc potrzeby
konsumentow;

nie jest zalezny od nieodnawialnych zrédet surowcéw;

maksymalizacja korzysci przy minimalizacji wykorzystania surowcow;

nie zagraza dobrostanowi konsumentéw.

e Czynnikispoteczne:

[0}

O O O o
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produkty powinny zapewnia¢ dobrobyt;

produkty powinny wspierac spoteczenstwo;

produkty powinny traktowad wszystkich sprawiedliwie;

produkty powinny zaspokaja¢ podstawowe potrzeby;

produkty powinny chronié zdrowie wszystkich zainteresowanych stron (pra-
cownikéw iuzytkownikéw);

nalezy przestrzega¢ etycznych regut postepowania, norm moralnych i zasad
oddziatywania spotecznego.

ZROWNOWAZONE PROJEKTOWANIE

2.2.2.3. SCHEMAT PROJEKTOWANIA ZROWNOWAZONEGO
1) MATERIALY

Przy wyborze materiatéw, z jakich powstajg projektowane produkty, nalezy zwrdcic¢
baczng uwage na ich pochodzenie oraz oddziatywanie na srodowisko i ludzi. Organicz-
nos$¢, czyli przewaga materiatéw organicznych i odnawialnych nad sztucznymi, jest jed-
nym z gtéwnych wyznacznikdw odpowiedzialnego wyboru. Nalezy jednak pamietac, ze
terminy ,ekologiczny” i ,naturalny” nie sg synonimami. Kwestia tego, czy ,naturalne”
jest ,,ekologiczne” podlega ciaggtej dyskusji, poniewaz na stopien zrOwnowazenia danego
materiatu ma wptyw nie tylko jego pochodzenie, ale w gtdwnej mierze sposéb uprawy,
pozyskiwaniaiprzetwarzania.

Do materiatdw zrdwnowazonych zalicza sie materiaty:
a. Odnawialne

Ze wzgledu na wyczerpywanie sie nieodnawialnych zasobéw naturalnych i ne-
gatywne skutki oddziatywania na srodowisko poprzez ich nadmierng eksploata-
cje materiaty odnawialne zyskujg coraz wieksze znaczenie jako alternatywne
zrédto surowcow. Zalicza sie do niego rosliny odnawialne w ciggu trzech lat lub
jednoroczne, takie jak juta, konopie, pokrzywa czy bambus.

b. Lokalne

Materiaty odgrywaja wazng role w lokalnym porzadku. Namacalnie tgcza pro-
dukt z regionem, gatunkiem roslin czy hodowlg zwierzat i zaczynajg w powolny
sposéb przeciwdziata¢ abstrakcyjnemu ,przeptywowi towardw”, ktéry domi-
nuje w systemach zglobalizowanej produkcji.
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2)

3)

c. Recyklowane i recyklowalne

Celem wykorzystywania materiatdw recyklowanych czy recyklowalnych jest
zmniejszenie zuzycia surowcow naturalnych oraz zmniejszenie ilosci odpadow.
Ideg recyklingu jest maksymalizacja ponownego uzycia tych samych materiatow
oraz minimalizacja naktadéw na ich przetwarzanie. Wiele materiatéw jest
recyklowalnych, natomiast nie jest poddawanych recyklingowi ze wzgledu na
brak odpowiedniej infrastruktury i zapotrzebowania na takie materiaty.

d. Biodegradowalne

Do materiatow biodegradowlanych nalezg materiaty podlegajgce procesowi
rozktadu na prostsze substancje przez mikroorganizmy oraz czynniki naturalne,
takie jak $wiatto, powietrze czy woda. Proces ten jest nietoksyczny i w przy-
padku materiatéw naturalnych przebiega w stosunkowo krétkim czasie, nato-
miast w przypadku tworzyw sztucznych proces ten rozcigga sie nawet do
tysigca lat, poniewaz mikroorganizmy nie majg enzymdéw potrzebnych do
roztozenia substancji powstatych na bazie ropy. Kompostowanie materiatéw
jest nie tylko sposobem na pozbycie sie niechcianych odpaddw, ale moze by¢
takze zrédtem pozyskiwania nowych, alternatywnych materiatéw do wykorzy-
stania w innowacyjnych projektach.

IDENTYFIKACJA MATERIALOW | ZMNIEJSZENIE ROZNORODNOSCI MATERIALOW

Materiaty powinny by¢ tatwo rozpoznawalne lub oznaczane, aby mozna je byto bez
problemu poddac segregacji i recyklingowi. Materiaty nie powinny by¢ zanieczysz-
czone innymi materiatami gorszej jakosci, poniewaz niweczy to proces ich odzyski-
wania. Michael Braungart i William McDonough w swojej bestsellerowe] ksigzce
Cradle to cradle. Remaking the way we make things postuguja sie zartobliwym
terminem ,produkty Frankensteina” lub ,potworne hybrydy” na okreslenie
produktéw sktadajgcych sie zaréwno z materiatéw technicznych, jak i organicznych,
ktérych nie mozna rozdzieli¢, przez co nie nadajg sie do recyklingu. Wiekszos¢ z tych
»potwornych hybryd” koriczy swéj zywot na wysypiskach smieci.

LCA OCENA CYKLU ZYCIA-OD KOLYSKI DO KOLYSKI

Na zrownowazony profil produktu wptywa nie tylko proces jego produkgcji, ale caty
cykl zycia, od produkgji, transportu, opakowania, uzytkowania, po wyrzucenie.

4)

5)
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ENERGIA, WYDAIJNOSC | TRWALOSC

Problem wykorzystania energii przy produkcji i eksploatacji produktéw stanowi
gtéwny punkt rozwazan zréwnowazonego projektowania. Optymalizacja proceséw
produkcyjnych powinna polegac¢ na wysokiej efektywnosci i niskiej intensywnosci,
czyli zwiekszaniu wydajnosci przy minimalnym wktadzie energii i zasobéw natural-
nych.

Istotng kwestig jest takze jako$¢ produktow, ktéra wptywa na ich trwatos¢. Zamiast
»planowanego starzenia sie” produkty powinny zwieksza¢ swojg trwatosé, co pozy-
tywnie wptynie na dtugos¢ uzytkowania produktow, bez koniecznosci ich czestego
wymieniania. Trwatos¢ moze by¢ takze odbierana w kategorii ponadczasowosci,
ktéra nadaje produktom dodatkowg wartos¢ i buduje stosunek emocjonalny mie-
dzy obiektem a uzytkownikiem. Obiekty, ktére trwajg wiecznie, z czasem stajg sie
jeszcze lepsze, zyskujg na jakosci czy znaczeniu i stajg sie pozgdanymi klasykami.

USTALENIE PODSTAWOWYCH FUNKCIJI

Projektujac dowolny produkt, nalezy pamietaé o jego prawdziwym przeznaczeniu.
Produkt powinien spetnia¢ swojg podstawowg funkcje, co wcale nie oznacza ogra-
niczania sie do jednej funkcji. Wielofunkcyjno$¢ wigze sie z ideg zréwnowazonego
rozwoju, poniewaz projektowanie obiektow, ktére wykonujg wiecej niz jedna
funkcje, eliminuje potrzebe wyprodukowania dwdch réznych obiektéw.

Wielofunkcyjno$¢ w produkcie moze przejawiaé sie w wielu formach, poniewaz jest
wiele cech, ktére sktadajg sie na produkt, takie jak kolor, forma, tekstura, wzor.
Wszystkie one dajg mozliwos$ci do manipulowaniaitransformacji.

Przedmioty wielofunkcyjne zastepujg kilka innych przedmiotéw. Jednak jesli
zachowania uzytkownika pozostang nieprzestudiowane, nie ma gwarancji, ze
oszczednosci ekologiczne na pojedynczym wielofunkcyjnym produkcie nie zostang
stracone przez dodatkowe zakupy. Wielofunkcyjno$é stosowana jest jako strategia
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6)

7)

w zmniejszaniu oddziatywania na srodowisko. Moze jednak catkowicie mingé sie
z ideg zrownowazonego rozwoiju, kiedy che¢ tworzenia dodatkowych funkcji przera-
sta potrzebe na nie lub gdy dodatkowe cechy stajg sie nowinkami i sposobem na
zachecenie do kupowania. Gdy wielofunkcyjno$¢ traktowana jest w poprawny spo-
sob, tzn. zamierzona cecha jest jasna, a zaktadane zachowanie odbiorcéw jest
korzystne, wielofunkcyjnos¢ ma potencjat zmienié statyczny produkt w taki, ktory
angazuje uzytkownika.

LATWY MONTAZ | DEMONTAZ ORAZ ZMNIEJSZENIE WAGI

Elementy sktadowe produktéw powinny by¢ na tyle uproszczone i ujednolicone,
aby utatwi¢ wydajng produkcje i szybki montaz oraz demontaz po zakorczeniu
swego zycia. tatwy montaz i demontaz wptywa na zmniejszenie kosztéw produkcji,
eksploatacjii utylizacji.

Zmniejszenie ilosci materiatdw wykorzystanych do produkcji, a takze materiatéw do
opakowania wytworzonych produktéw zmniejsza koszty transportu i oddziatywania
na srodowisko.

Jak pisze John Thackara, ,,nowoczesne materiaty muszg przede wszystkim charakte-
ryzowac sie «lekkoscig i tatwoscig». Podobnie projekty wykonane z ich wykorzysta-
niem powinny by¢ «lekkie i tatwe» — w produkcji, montazu, uzytkowaniu, utylizacji

czy wtérnym przetworzeniu”“®,

ZAANGAZOWANIE

Idea jak i praktyka zrownowazonego rozwoju pokazujg, ze nic nie istnieje w izolacji.
Niezliczone wspdtzaleznosci tgczg kwestie materialne, socjokulturowe i ekono-
miczne z naturg. Powigzania te demonstrujg efekt dynamiki oddziatywania na siebie
poprzez zréznicowang skale, od relacji na poziomie lokalnym az po zasieg globalny.
Przy tworzeniu nowych produktow trzeba zdawaé sobie sprawe z ograniczen, jakie
ma nasza planeta. Nie jest ona wyimaginowanym miejscem, gdzie prawie wszystko
jest mozliwe i gdzie konsekwencje dziatan nie s odczuwane. Wiekszos¢ ze zmian
w kierunku wzajemnosci rozumianej w kwestiach zréwnowazonego rozwoju
wymaga od nas bycia aktywnymi — jako jednostki (projektanci i konsumenci)
i tgcznie jako spoteczenstwo. Zaangazowanie konsumentéow w proces projektowy
niesie ze sobg wiele korzysci, budujgc zdrowszg i bardziej aktywna relacje z catoscia.

ZROWNOWAZONE PROJEKTOWANIE

Co-design

Co-design, praktyka wspotprojektowania z innymi polega na projektowaniu
produktéw z ludzmi, ktérzy beda ich uzywali. Zaangazowanie takie przyczy-
nia sie do wzrostu jakosci projektu. Co-design charakteryzuje sie wiekszg
demokracjg i odpowiedzialnoscig, praktykami opartymi na integracji, proce-
sie wspotpracy i dziataniach partycypacyjnych. Zainteresowanie spote-
cznymi i politycznymi wymiarami dizajnu oraz wptyw roli internetu, ktory
otworzyt nowe mozliwosci, praktyka projektowania z uzytkownikami
zamiast dla nich rozwineta sie znacznie przez ostatnig dekade.

W co-designie proces projektowy kierowany jest przez projektanta, ktéry
wspiera i zacheca pozostatych uczestnikdw, uczac ich oraz siebie, przez co
ruch ptynie w dwie strony.

Rzemiosto

Rzemiosto wspiera wiele wartosci zrwnowazonego rozwoju. Skupia sie na
procesie wykonywania, praktycznego dziatania zamiast na doswiadczeniu
bycia wykonanym. Zwigzane jest z konkretnymi technikami, zasobami
i z umiejetnosciami dojrzewajacymi z czasem, gdzie rzemieslnik testuje
granice witasnych mozliwosci. Istotne jest to, co sie robi, a nie to, kim sie jest
lub ile jest technologii, do ktdérej ma sie dostep. Rzemiosto okreslane
jest jako praktyczny, satysfakcjonujgcy i kreatywny akt, ktéry nabiera
znaczenia wsrdd spotfeczenstwa zdominowanego przez produkcje masowg
i gotowe przedmioty. Sitg rzemiosta, jako czynnika zmiany, jest
zaangazowanie spoteczne w proces projektowania i wykonywania. Praca
w ten sposdb wymaga od uzytkownikéw cech takich jak pewnosc¢ siebie,
Swiadomos$é, wiedza praktyczna i zdolno$é do dziatania w trybach
organizacji spotecznych. Praktyki takie pomagajg uzytkownikom zaangazo-
wac sie w dizajn na gtebszym poziomie niz konsumpcja i stworzy¢ zwigzek
z materiatami, umiejetnosciami i jezykiem potrzebnymi do tworzenia za-
rowno fizycznych obiektéw, jak i odwaznego Swiata idei zrbwnowazonego
rozwoju.

Lokalnos¢

Lokalno$¢ w gtéwnej mierze odnosi sie do sposobdw pozyskiwania mate-
riatdw i miejsca ich przetwarzania. Czynnikiem decydujagcym o wyborze
miejsca produkcji jest wynik finansowy.
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Logika zglobalizowanej produkcji i dystrybucji kierowanej przez ekonomie
jest rdzeniem niezréwnowazonego rozwoju, poniewaz duza skala i wro-
dzona anonimowos¢ zglobalizowanego systemu przemystu utrwala naszg
niezdolno$¢ do rozumienia spotecznych i ekologicznych oddziatywan. Alter-
natywa jest przejscie na mniejszg skale dziatan, ktéra zmienia relacje
pomiedzy materiatem, ludzmi, miejscem, spotecznoscig i Srodowiskiem.
Pozwala to kontrolowac sposéb produkcyjny i jego wptyw na otoczenie.

Praca w regionie i praca dla konkretnej kultury wymagaja kreatywnego my-
$lenia na wielu poziomach. Projektowanie lokalne promuje idee kulturowej
i estetycznej réznorodnosci oraz zwieksza zdolnos¢ przetrwania lokalnej
tradycji.

Powinno sie projektowac¢ z uwzglednieniem miejsca, w ktérym produkt
powstaje lub jest uzytkowany. Wymaga to od projektantéw zeglowania
w strefie pomiedzy handlem a kulturg. Wymaga rozwijania wiedzy na temat
lokalnych tradycji, mitologii i symbolizmu oraz rozumienia znaczenia koloru
i ornamentu z perspektywy lokalnej i historycznej. To podejscie zbliza
regionalnie dostepne materiaty i umiejetnosci lokalnych ludzi, ktérzy
wnoszg wktad wiedzy kulturowej do danego produktu.

8) 3R-REUSE, REDESIGN I RECYCLE

Idee zrbwnowazonego rozwoju sg silnie zakorzenione w ostroznym wykorzystywa-
niu zasobdw, a jedna z nich wyraza sie w ponownym wykorzystywaniu materiatéw.
Najbardziej zauwazalne jest to w przypadku odziezy. Dziatania zwigzane z ponow-
nym uzywaniem ubran oszczedzajg pomiedzy 90 a 95% energii potrzebnej do zro-
bienia nowych rzeczy. Idea ponownego uzywania odziezy ma dtugg tradycje, jest tak
stara jak przemyst produkcji tkanin — jednak skala ponownego uzywania ubran
zmienia sie w obliczu wzrastajgcego poziomu konsumpcji i produkcji odpadéw oraz
rozpowszechniania sie taniego rynku.

Redesign nalezy do kategorii ,slow-design”. W czasach szybkiej mody, szybko zmie-
niajacych sie trendéw, produkowania ubran niskich gatunkowo i szybkiego ich wy-
rzucania redesign wymaga czasu, dlatego ze kazda rzecz musi zostaé przemyslana
i wykonana z wyselekcjonowanych, odpowiednio dobranych kawatkéw. Zaletg rede-
signu jest takze to, ze uzywana odziez, ktéra jest poplamiona czy podarta i ktéra
w takiej formie nie znalaztaby nabywcdéw, moze zosta¢ wykorzystana jako materiat
we fragmentach ,,nowych” ubrai. Dawanie drugiego zycia zniszczonym, podartym
czy poplamionym rzeczom nie dopuszcza do ich wyrzucenia lub opéznia droge na
wysypisko.

ZROWNOWAZONE PROJEKTOWANIE

Mimo iz recykling jest nowym podejsciem do przetwarzania odpaddw, charaktery-
stycznym dla problemdéw wspdtczesnego $wiata, to badania pokazujg, ze préby
recyklingu pojawiaty sie wielokrotnie na przestrzeni wiekdw, siegajac tak daleko
wstecz, jak do 2000 lat p.n.e. Przyktadem moze by¢ chociazby odzyskiwanie brazu
czy tradycyjne budownictwo regionalne, ktérego metody polegaty na wykorzysty-
waniu przy budowie nowych obiektéw materiatéw takich jak cegty i elementy
drewniane, odzyskanych z rozbidrki starych budynkow.

Idee recyklingu zyskiwaty zawsze na znaczeniu, gdy wydobycie naturalnych surow-
cOw z réznych powoddw byto utrudnione. Natomiast rewolucja przemystowa
zahamowata rozwdj idei recyklingu (zalanie rynku tanimi materiatami i surowcami)
— dostepnoé¢ materiatéw nie stanowita powodu do obaw®.

Przez ostatnie 50 lat ludzkos¢ zmienita ekosystem w stopniu nieporéwnywalnym do
zadnego innego okresu w historii. Gtéwnie ze wzgledu na przyrost ludnosci i zwiek-
szone zapotrzebowanie na zywnos¢, swiezg wode i energie (wydobywanie paliw
kopalnych i wycinanie laséw), co spowodowato utrate bioréznorodnosci planety*°.

Recykling jest polem do popisu dla projektantéw, gdzie mogga spetniaé sie najbar-
dziej nowatorskie i nieoczekiwane pomysty wykorzystania materiatéw odpadowych.
Cze$¢ materiatéw zostaje ponownie wykorzystana do produkcji tego samego
rodzaju produktow, tak jak zuzyte butelki szklane sg ponownie przetwarzane na
nowe butelki, ale wiele materiatéw sprawdza sie w zupetnie nowych rolach. Jednym
z ciekawszych rozwigzan na stworzenie catkowicie odmiennego produktu od
produktu pierwotnego jest wykorzystywanie butelek PET do produkcji materiatu
polarowego. Do wyprodukowania sredniej wielkosci bluzy polarowej potrzeba 25
plastikowych butelek®?. Wykorzystywanie do produkcji materiatéw, ktére byty juz
wczesniej przetwarzane, oznacza, ze produkcja po raz drugi jest czystsza i mniej
energochfonna. Materiaty nie muszg by¢ ponownie wydobywane.
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9) FAIR TRADE UCZCIWY HANDEL | PRACA

Pod hastem Fair Trade kryje sie organizacja, ktora prébuje odpowiedzie¢ na pod-
stawowe pytania zwigzane z przemystem produkcyjnym: Gdzie, jak i przez kogo zo-
stato to wyprodukowane?

Celem organizacji jest tworzenie szans dla producentéw i pracownikéw, ktérzy sg
w niekorzystnej sytuacji ekonomicznej lub sg marginalizowani przez obowigzujgcy
system handlu. Rolnicy objeci programem fair trade otrzymujg minimalng cene za
swoje produkty, ktéra pokrywa koszty produkcji. Fair trade inwestuje w projekty
zwigzane ze spotecznym, ekonomicznym i ekologicznym rozwojem.

Pojawienie sie takiej organizacji jak Fair trade swiadczy o tym, ze tradycyjny system
handlu nie dziata sprawiedliwie. Industrializacja doprowadzita do niezaleznosci eko-
nomicznej wielu panstw, dajgc im szanse na wyjscie z biedy poprzez rozwijanie
przemystu produkcyjnego, tworzenie miejsc pracy i rynku zbytu. Natomiast skala
zjawiska, masowos¢ i rozwdj w niekontrolowany sposdb przyczynia sie do wielu
naduzyé, nieuczciwych praktyk handlowych i wykorzystywania pracownikéw.
Przemyst odziezowy stat sie gtdwnym polem do popisu dla takich dziatan — jednym
znichjest shipping.

Shipping to stowo zwigzane z produkcjg globalng. Poza zwyktym transportem mor-
skim oznacza rozwigzanie ekonomiczne polegajgce na likwidacji lokalnej produkcji
i przeniesieniu jej w inne, taisze miejsce, zazwyczaj do odlegtych rejonéw geogra-
ficznych, czesto w krajach rozwijajgcych sie. Nie tylko obnizenie naktadéw finanso-
wych zwigzanych z wytworzeniem produktu ma tutaj znaczenie. Kraje peryferyjne
cechuje nizszy niz w panstwach o stabilnych systemach politycznych i rozwinietej
gospodarce poziom ochrony praw cztowieka, a co za tym idzie takze pracownika®.

W panstwach tych szerzg sie korupcja oraz brak rozwinietej demokracji. Ponadto
,tamtejsze lokalne spotecznosci, a w szczegdlnosci klasa robotnicza, sg czesto stabo
wyksztatcone i zbyt biedne, aby skutecznie walczyé o swoje prawa”®*. Takie
negatywne zjawiska, jak tamanie praw pracownikdw, wykorzystywanie dzieci do
pracy, przemoc, brak ochrony socjalnej oraz brak gwarancji ptacy minimalnej, maja
najczesciej miejsce w krajach rozwijajagcych sie®®. Gtéwnym problemem jest
wydtuzanie czasu pracy i przymusowe nadgodziny, za ktére pracownicy nie
otrzymujg wynagrodzenia. Zarobki, ktére pracownicy otrzymujg za morderczg prace
w uwtaczajgcych warunkach, nie starczajg na podstawowe potrzeby.

Rozwigzaniem problemu bytoby m.in. wybieranie do produkcji krajéw o ustroju
demokratycznym (jesli shipping jest nieunikniony), co daje nam szanse na lepsze
monitorowanie procesu produkcji i gwarancje zapewnienia godnych i bezpiecznych
warunkdw pracy®®. Projektanci takze moga przyczynié sie do polepszenia sytuacji.

ZROWNOWAZONE PROJEKTOWANIE

Na przyktad poprzez rozwijanie $wiadomosci na efekty, jakie decyzje projektowe
majg na tempo produkcji i ceny produktéw, poprzez rozwijanie innowacyjnych
pomystéw podnoszacych jakos¢ produktu, nie zwiekszajac kosztow. Poprzez
wybieranie dostawcow fair trade lub wspétprace z lokalnymi firmami, gdzie warunki
pracy pracownikdw moga byé bezposrednio monitorowane. Za sprawg projektow
niektorych znanych projektantdw mody oraz wzrastajgcej Swiadomosci ekologicznej
konsumentéw, odziez i tkaniny etniczne oraz tradycyjne metody produkcji
rzemies$lniczej zyskaty na wartosci i staty sie cennym i poszukiwanym towarem czy
alternatywa produkcyjng. Szczegdlne znaczenie zyskujg firmy i projektanci, ktérzy
nie tylko czerpig inspiracje z rdéinorodnosci globalnych, tradycyjnych technik
rzemieslniczych, ale takze przyczyniaja sie do zrownowazonego rozwoju spote-
cznosci, z ktérymi wspdtpracujg, wzbogacajgc swoéj model biznesowy. Wiele firm
wspotpracujgcych z lokalnymi spotecznosciami zaktada dtugofalowe dziatania,
wspierajagc rozwdj, system edukacyjny czy programy zdrowotne na obszarach
zamieszkatych przez dane spotecznosci.

2.2.2.4.ROLA PROJEKTANTA

¢ Nauczyciel

o Zgodnie z ideami zrownowazonego rozwoju i praktykami catkowitej transformacji,
gtebsza i szersza komunikacja oraz edukacja musg by¢ rozwiniete w ogdlnej popula-
cji wokét ekologii i naturalnych systemodw i ich przenikania z systemami ludzkimi. To
tutaj wytaniajg sie mozliwosci dla projektantéw do komunikowania wizji zréwnowa-
Zonego rozwoju W nowy sposob; zapewnienie narzedzi, przyktaddéw, umiejetnosci
i jezyka moze przyniesc gtebokie zmiany w bardzo szybki sposdb.

o Tworzenie przedmiotdw i ustug, ktére burzg obecne sposoby myslenia.

o Rola projektanta jako nauczyciela (komunikatora) polega na braniu abstrakcyjnych
informacjii urzeczywistnianiuich oraz dostosowywaniu do nowych zachowan.

e Koordynator

o Umiejetnosci wymagane do pracy projektowej: nieobawianie sie nieznanego,
syntetyzowanie ztozonych informacji, praca poza granicami dyscyplin.

o Wiekszy nacisk na myslenie projektowe, ,projektowanie” dziatan, a nie samych pro-
duktow, nacisk na procesy, a nie na sam efekt koncowy.

o Rozwijanie strategii do zmianw przemysle.

o Dyrygowanie i kierowanie zmianami poprzez tworzenie ludziom mozliwosci do

pracy w zupetnie inny sposéb.
o Sukces projektowy jest czescig wysitku grupowego, a nie osobistej znakomitosci.
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Co-design — wytwarzanie produktéw do wtasnej konsumpcji w procesie prowadzo-
nym przez kogo$ doswiadczonego w technicznych i praktycznych detalach trans-
formacji pomystéw w produkty. Odejscie od roli konsumenta do aktywnego obywa-
tela.

Myslenie o cyklach zycia, rozszerzanie dziatan i skupienie dizajnu nie tylko na
zrbwnowazonym rozwoju produktéw, ale takze spoteczenstwa i kultury oraz anga-
zowanie nie tylko projektantow i ekspertéw przemystowych, ale takze obywateli-
uzytkownikdw.

Projektant operuje tak, aby wptynac¢ na funkcjonowanie designu, nie tylko produk-
téw, proceséw i praktyk, ale takze gospodarki, relacji biznesowych, obecnych struk-
tur produkcyjnych i komercyjnych preferencji biznesowych.

taczenie wizji i praktycznych umiejetnosci we wspdtpracy z innymi, w celu
wprowadzenia zmian w przemysle od podstaw.

,Zamiast mysle¢ o sobie jako o autorze ukoniczonego dzieta, nalezy postawié sie
w roli koordynatora, ktérego zadaniem jest skuteczne wspieranie i ukierun-
kowywanie dobrych pomystéw i przemyslanych dziatan dotyczgcych otaczajgcych
nas systemow. Tak rozumiane projektowanie staje sie procesem statej obserwacji,
analizy i konstruktywnej wymiany opinii”®’.

Aktywista

Projektanci aktywnie zaangazowani w procesy zréwnowazonego rozwoju to projek-
tanci, ktdrych praktyka czesto podaza drogg celéw ekonomicznych, ekologicznych
i spotecznych.

Pracujac w przemysle gtdwnego nurtu, dziatanie aktywisty zréwnowazonego roz-
woju moze przynie$¢ nagrode, kiedy firma jest ,odpowiedzialna” i otwarta na
wdrozenie wartosci ekologicznych w swoje praktyki. Rozwdj technologiczny i pomy-
stowos¢ kierownicza dgzg do wprowadzania zmian, dostarczajac na rynek bardziej
pomystowe materiaty i produkty, ktére ewoluujg i polepszajg profil zréwnowazo-
nego rozwoju firm.

,Odpowiedzialni” projektanci moga czué sie zagrozeni i pod presjg wyboru pomie-
dzy wyrazaniem witasnych wartos$ci poprzez swojg prace a utrzymaniem przeptywu
dochodu (pracy). Jednym ze sposobdéw obejscia tego konfliktu jest praca niezalezna.
W kontekscie zréwnowazonego rozwoju pozwala to projektantom osadza¢ czy
produkt, ktdry majg zaprojektowac lub przeprojektowac, jest wart ich uwagi.
Potfaczenie sektora publicznego i prywatnego — projektowanie dla dobra spotecz-
nego. Organizacje pozarzgdowe majg zaufanie spoteczenstwa i mogg zapewnic
szczegdtowe badania oceny proponowanych akcji. Rzagd moze wprowadzi¢ zmiany
polityczne i zachety, ktére kierujg zachowaniami biznesu i pomagajg ksztattowac
rynek w dtuzszym okresie, a firmy prywatne dostarczajg innowacje i majg site
iinfrastrukture, aby zapewnic produkty lub ustugi oraz dotrze¢ do uzytkownikow.

ZROWNOWAZONE PROJEKTOWANIE

Kiedy wspétpracujg dobrze ze sobg, mogg przynies¢ korzys¢ obywatelom, biznesowi
i sprawom spoteczno-ekologicznym.

o Praktykiprojektowe powinny wnosic¢ wiekszy wktad w rozwigzywanie probleméw;

o Organizacje pozarzadowe — przez ostatnig dekade rola niektdrych organizacji
pozarzgdowych przeszta od atakowania firm i kompromitowania ich w celu zmiany
praktyk do oferowania wsparcia w kierowaniu i prowadzeniu dziatan w kierunku
wprowadzenia potrzebnych zmian.

o Dziatania non profit.

o Rola dizajnu stuzgcego firmom, klientom i konsumentom ogranicza zakres pracy
projektanta i wptyw na produkty oraz przedziaty czasowe do kilku tygodni, roku czy
maksimum dwdéch. Dla kontrastu, rola dizajnu stuzgcego dobru obywateli i sSrodow-
isku rozszerza zakres pracy do polityki i mechanizmow, ktdre ksztattujg logike kultu-
rowga spoteczeristwa. W tym kontekscie, wptyw projektanta ma potencjat do trwa-
nia latami, dekadami, a nawet pokoleniami i bycia krytycznym w rozwijajgcych sie
inicjatywach, ktore nie traktujg kondycji finansowej jako jedynej miary.

o ,ldea artysty jako aktywisty spotecznego nie jest niczym nowym. Artysci, muzycy,
pisarze, architekci czy projektanci od zawsze wykorzystujg sztuke jako swojego
srodka wyrazu. Sztuka i wzornictwo wyrazajg postawy polityczne, kulturowe czy
spoteczne. Poprzez ubidr, kolor, tkaniny i styl wyraza sie przynaleznos¢ religijng,
dynastyczng czy klasowg” 2.

Przedsiebiorca

o Projekty projektantéw zasilajg system gospodarczy, ktéry zalezy od ludzi kupuja-
cych ich produkty. Model biznesowy oparty jest na liczbie i przepustowosci produk-
téw. Praca wewnatrz istniejgcego modelu biznesowego hamuje najbardziej progre-
sywne idee zrGwnowazonego rozwoju.

o Innowacja systemowa wokdt zrownowazonego rozwoju zaczyna sie wraz ze zmiang

wzorcéw myslowych i zachowania.

o Konwencjonalny przemyst wasko skupia sie na maksymalizacji wydajnosci
i oferowaniu jednego produktu jak najwiekszej ilosci rynkéw, konkurujgc gtéwnie
cena.

o Dla kontrastu ,przedsiebiorczy” projektanci pracuja wewnatrz ograniczernn powolnej
i recznej pracy, naturalnego przetwarzania i matej skali, a rynek wybiera ich ze
wzgledu naich wyjatkowosc.

o Internetjest obszarem wiekszosci dziatalnosci przedsiebiorczych.

o Nowy projektant-przedsiebiorca nie zaktada juz firm tworzacych innowacyjne pro-
dukty dla istniejgcego przemystu: angazuje sie w innowacyjne i produktywne my-
Slenie, ktére zmienia sam przemyst.

69



3. CZESC PROJEKTOWA



OPIS DZIEtA

3.1. OPIS DZIELA

Podczas opracowywania czesci pierwszej zaczeta krystalizowac sie idea, w jaki sposdb
przetozyc teorie w praktyke i czym ma by¢ ostateczne dzieto projektowe.

Z zaprezentowanych w rozdziale ,Nowe technologie” przyktadow realizacji projektowych
najbardziej inspirujace i najblizsze moim witasnym poszukiwaniom twdrczym sg projekty
Aleksandry Gacy, dlatego zdecydowatam sie na zaprojektowanie tkanin przestrzennych.
Projektantka eksperymentuje z réznymi materiatami i technikami tkania, przez co tkaniny
tréojwymiarowe uzyskujg nowg jakos¢. Podobnie jak Aleksandra Gaca czerpie inspiracje ze
Swiata architektury, wykorzystujac jezyk geometryczny, zasady rytmu, porzadku, multiplika-
cji czy siatek kompozycyjnych.

Tworzenie struktur 3D opiera sie bardzo czesto na zasadach geometrycznych. Problem
wykorzystania geometrii, jej logicznych zasad, ciekawych rozwigzan, tworzacych zaskaku-
jace i zarazem piekne formy, jest elementem w procesie projektowania, na ktéry zwracam
szczegdlng uwage. Jest zrédtem inspiracji, motorem do dziatan, wyznacznikiem kierunkéw
poszukiwan. Umiejetne wykorzystanie zasad geometrii, podporzadkowywanie sie im, a jed-
noczesnie poszukiwanie indywidualnego jezyka powoduja, ze efektem procesu projekto-
wego zawsze jest satysfakcjonujgce rozwigzanie. W nattoku informacji, w gaszczu form,
ksztattéw architektury, obiektdw matych, duzych, w bataganie przestrzennym, jaki pojawia
sie wraz z rozwojem naszego otoczenia, wraz z czasem i wraz z kurczacg sie przestrzenig,
coraz trudniej zapanowac nad fadem przestrzennym i coraz trudniej utrzymaé porzadek nie
tylko w naszej przestrzeni zyciowej, ale takze w naszych umystach. Jednym z rozwigzan
czyszczenia przestrzeni z niepotrzebnych i zaburzajgcych tad ksztattéw jest zwrdcenie sie do
zrédet dobrych proporcji, czyli do zasad proporcji geometrycznych. Problem poszukiwania
nowych materiatéw jest nierozerwalnie potgczony z owymi zasadami. Bazuje bezposrednio
na nich i z nich wynika. Formy, ktore projektuje, majg za zadanie tworzyé i wspottworzyc
otoczenie wspodtczesnego cztowieka, dlatego wazne jest, aby tworzyly przyjazne otoczenie,
porzadkowaty przestrzen i stanowity dodatkowg wartos¢ dla ludzi wrazliwych na piekno
przestrzeni, ludzitworzacych kulture.

W przypadku praktycznego przetozenia idei zréwnowazonego rozwoju na dziatania projek-
towe pierwszg kwestig, na jakg musi zwréci¢ uwage projektant przy realizacji swojego
dzieta, jest odpowiedni wybor materiatéw (,Schemat projektowania zréwnowazonego” —
str. 59).

Pozyskiwanie materiatow petni kluczowg role w procesie produkcyjnym. Materiaty stanowig
takze gtéwny punkt zainteresowania idei zréwnowazonego rozwoju, poniewaz sg one ha-
macalnym przyktadem przeptywu zasobow, energii i pracy. Nadmierne wykorzystywanie
surowcéw naturalnych jest przyczyng problemoéw wspdtczesnego srodowiska, poczgwszy od
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zmiany klimatu, niedostatku wody, utraty bioréznorodnosci, po tworzenie odpaddéw i zanie-
czyszczanie gleby, wody i powietrza stanowigce zagrozenie dla zdrowiai zycia ludzi.

Metody postepowania w zgodzie z modelem zréwnowazonego rozwoju to miedzy innymi
zwiekszenie zainteresowania odnawialnymi zrédtami energii w produkcji wtdkien, produk-
cja materiatéw z surowcéw odnawialnych, biodegradowlanych czy tatwych do recyklingu,
zmniejszenie ilosci odpaddw przy produkcji, wytwarzanie syntetycznych materiatéw techn-
ikami o niskim wykorzystaniu wody, energii czy chemikaliéw, produkcja w warunkach
korzystniejszych dlahodowcdw i przetwdrcéw oraz kierowanie sie zasadami fair trade.

Kolejnym zagadnieniem z wymienionych w ,Schemacie projektowania zréwnowazonego”,
ktére ma szczegdlne znaczenie w moim dziele projektowym, jest rzemiosto. Rzemiosto
opiera sie na tradycyjnych wartosciach wytwarzania produktéw, ktére tworzg bezposredni
zwigzek z materiatami, umiejetnosciami i jezykiem potrzebnym do tworzenia zaréwno
fizycznych obiektéw, jak i odwainego Swiata idei zrobwnowazonego rozwoju. Rzemiosto
zwigzane jest z konkretnymi technikami, zasobami i umiejetnosciami dojrzewajgcymi
z czasem, gdzie rzemieslnik testuje granice witasnych mozliwosci. Wykonanie wiekszosci
elementdw mojego dzieta opiera sie wytgcznie na pracy rgk ludzkich, bez uzycia
jakichkolwiek maszyn. Z tego powodu jest to dtugi i pracochtonny proces, ktéry bynajmniej
nie ma znaczenia negatywnego, poniewaz idealnie wpisuje sie w charakter slow design czy
slow life. Jest to alternatywa dla spoteczeristwa zmeczonego szybka produkcja masowa
produktéw smieciowych. Rzemiosto moze by¢ satysfakcjonujagcym i kreatywnym aktem.
Ponadto produkcja reczna pozwala na zaangazowanie wiekszej liczby ludzi w proces
wykonawczy, co daje szanse na aktywizacje zmarginalizowanych grup spotecznych lub
konkretnych spotecznosci. Dziatania takie sprawdzajg sie na catym Swiecie w wymiarze
lokalnym czy globalnym.

Po dtugich i zmudnych poszukiwaniach, analizach i po wykonaniu wielu préb materiatowych
zdecydowatam sie na wykorzystanie w moim projekcie techniki splatania nici metoda two-
rzenia weztow. Technika ta siega bardzo odlegtych czaséw. Nie wiadomo, kiedy doktadnie
powstata, przyktady tkanin plecionych w ten sposdb znalezé moina w wykopaliskach
cywilizacji starozytnych na catym swiecie, od Ameryki, przez Europe, Afryke, Arabie, po
Azje. Oprocz czysto dekoracyjnego charakteru plecionki weztowe miaty takie uzytkowe
i bardzo praktyczne wykorzystanie, o czym Swiadczy pismo wezetkowe, tzw. kipu, ktére
sktadato sie z peku réznokolorowych sznurkdw z nawigzanymi na nich wezetkami, uzywane
w panstwie Inkéw do rachunkéw i rejestrowania wazniejszych wydarzen®.

Na przetomie XVI i XVII wieku popularna byta w Europie, gtéwnie w Hiszpanii i we Wtoszech,
makrama, technika wigzania nici w dekoracyjne fredzle, ktére zdobity tkaniny i Sciany.

Splot, ktérym postuguje sie w projektowanych przeze mnie tkaninach przestrzennych,
bazuje na splocie zeberkowym skosnym, stosowanym w makramie.
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3.2. WZORNIK MATERIALtOWY

W rozdziale tym umiescitam dokumentacje fotograficzng wybranych wzoréw
projektowanych struktur przestrzennych. Podczas moich badan nad mozliwosciami
ksztattowania powierzchni za pomocgy splotu zeberkowego sko$nego najistotniejszg role
odgrywat rodzaj materiatu, rodzaj wtdkna czy przedzy. Z catej gamy dostepnych surowcéw
wyselekcjonowatam kilkanascie, ktére postuzyty mi do wykonania prébnika. Przy wyborze
materiatéw zwracatam uwage na to, aby nici byty dobrze skrecone i nie rozciggaty sie
w trakcie pracy. Najlepszy efekt uzyskatam z nici sztywnych (woskowanych), poniewaz
wptywajg one na ogdélng sztywnosc¢ tkaniny, jej zgeometryzowany wyglad, podkreslony
ostroscig krawedzi i zataman powierzchni. Przy uzyciu nici miekkich tkanina byfa bardziej
podatna na odksztatcenia. Nie miata wyraznych podziatéw zatamujgcych sie powierzchni,
przez co powstato wrazenie wiekszej ptynnosci i organicznosci tkaniny. W niektdrych
przypadkach moze to by¢ pozgdang cecha w zaleznosci od konkretnych zastosowan.
Grubos¢ nici nie wptywata na sztywnos¢ tkaniny, tylko na jej rozmiar. Im grubsza ni¢, tym
wiekszy wezet. Wraz z gruboscia nici proporcjonalnie zwiekszatam jej dtugos¢. Ni¢ powinna
byc¢ cztery razy dtuzsza niz planowana dtugos¢ korncowa.

Na kolejnych stronach przedstawitam prébki wykonane z takich materiatéw, jak sznurek
bawetniany woskowany, nici bawetniane, nici Iniane, nici Iniane nabtyszczane, sznurek
jutowy, przedza widkiennicza uzyskana z recyklingu resztek materiatowych, sznurek
bawetniany skrecanyipleciony oraz wetna.

Obok zdje¢ umiescitam takze opisy poszczegdlnych materiatéw pod wzgledem zagadnien
zwigzanych ze zréwnowazonym projektowaniem.
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Bawetna, jako materiat
pochodzacy z rosliny
naturalnej, jest, albo raczej
powinna by¢, ekologicznie
rozsgdnym produktem, ale
wzrost produkcji i wzrasta-

jace zapotrzebowanie na
bawetne oraz konkurencyjne
ceny spowodowaty, ze
metody konwencjonalnej
uprawy ciezko zaliczy¢ do
upraw przyjaznych srodo-
wisku czy zréwnowazonych.
Natomiast istniejg inne
rozwigzania, ktére pozwa-
lajg konsumentom wybieraé
produkty ze zrédet
etycznych i przyjaznych
Srodowisku. Jedna z nich
jest bawetna organiczna.
Powoli, ale stale wzrasta
liczba upraw sktaniajgcych
sie w strone organicznej,

R b Ly o

ekologicznej i spotecznie
zrownowazonej metody
produkcji. Organiczne me-
tody rolnicze polegajg na
rotacji upraw i uzyciu natu-
ralnych wrogdw, np. biedro-
nek, aby zwalczy¢ szkodliwe
insekty, niz uzywaniu chemi-
kaliow, nawozdéw i innych
toksycznych srodkow.
Bawetna organiczna nie
uzywa genetycznie modyfi-
kowanych organizméw, ale
szuka sposobdw na budo-
wanie biologicznie zrow-
nowazonego systemu
rolnego, zaopatrujacego

w wode i podtrzymujacego
2yznos¢ gleby. Bawetna
organiczna jest zdecy-
dowanie drozsza do wypro-
dukowania, natomiast nie
zanieczyszcza srodowiska

i nie ma nadprodukcji.
Niestety obecnie
reprezentuje maty procent
Swiatowej produkgji.

Sznurek bawetniany Nici bawetniane o grubosci
woskowany 0,25 mm, merceryzowane, |
o grubosci 1 mm, sztywny $rednio miekkie
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Nici bawetniane o grubosci
0,25 mm, merceryzowane,
. srednio miekkie

80

0,25 mm, merceryzowane, |
srednio migkkie (-l‘-:j

Nici bawetniane o grubosci |
0,25 mm, merceryzowane,
$rednio miekkie

Poréwnanie skali. Przy
matych ,,zabkach” struktura
jest bardziej nieregularna.

["rl ﬂ . ¥ .-.

WZORNIK MATERIAtOWY [
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Nici Iniane o grubosci
0,2 mm

Len jest w petni ekologiczng
i zrbwnowazong rosling, pod
warunkiem zapewnienia
zdrowych metod uprawy,
takich jak ptodozmian, przy
ktédrym nie trzeba stosowac
sztucznych nawozow. Nawet
gdy sie ich uzywa, len
wymaga tylko jednej pigtej
pestycyddéw i herbicydéw
stosowanych do uprawy ba-
wetny.

Len jest drozszy niz
bawetna, mniej popularny,
dlatego funkcjonuje na
rynku niszowym.
Dodatkowo len jest do 12
razy mocniejszy niz
bawetna, co zdecydowanie
wydtuza jego zywotnos¢, co
oznacza, ze nie trzeba go
czesto wymieniac.

Len jest przyjazny dla
Srodowiska, wymaga
matego nawadniania i mato
energii, oraz jest w petni
biodegradowalny.

Len dobrze absorbuje barw-
niki, zwtaszcza naturalne,

i nie wymaga stosowania
chemikaliéow. Moze by¢
wybielany na stonicu, aby
uniknaé uzycia sztucznych
Srodkow.

Nici bawetniane o grubosci
0,25 mm, merceryzowane,
Srednio miekkie

Nici Iniane o grubosci
0,2 mm
Sznurek bawetniany |

woskowany o grubosci 2 mm
Nici bawetniane o grubosci Vog

0,25 mm, merceryzowane,
$rednio miekkie Mozliwosé taczenia kolorow
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Sznurek bawetniany

@ o grubosci 0,5 mm, sztywny

Nici Iniane nabtyszczane
(szpagat) o grubosci 0,5 mm

Sznurek jutowy

o grubosci 2,5 mm

Nici Iniane nabtyszczane

(szpagat) o grubosci 0,5 mm

WZORNIK MATERIAtOWY
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Juta jest jednym z najtan-
szych naturalnych wtékien
i drugim najwazniejszym
widknem roslinnym po ba-
wetnie pod wzgledem
uzycia, Swiatowe;j
konsumpcji, produkcji

i dostepnosci.

Juta jest rodzima dla regio-
néw monsunowych i ro$nie
W czasie sezonu monsuno-
wego. Najwazniejszym
regionem dla juty zawsze byt
Bengal w delcie Gangesu,
gdzie stanowit integralng
cze$¢ lokalnej kultury.

Juta jest bardzo bezpieczna
dla srodowiska, poniewaz
nie wymaga nadmiernego
nawadniania, nawozenia

i stosowania pestycydow.
Jest szybko rosnacg rosling
o dobrym stosunku plonu do
wagi i powierzchni. Moze
by¢ poddawana recyklin-
gowi kilka razy w ciggu cyklu
zycia, a takze ma wazne
wiasciwosci biodegradacji.

Sznurek jutowy

o grubosci 2,5 mm

Przedza widkiennicza
uzyskana z recyklingu resz-
tek materiatowych;

95% bawetny, 5% elastyny
i/lub lycra; grubos¢

od 4 do 9 mm

O ile metody te korzystnie
wptywajg na srodowisko

i zmniejszajg negatywne
oddziatywanie $mieci, to nie
likwidujg Zrédta problemu

i nie zmniejszajg ilosci
wytwarzanych odpaddw. Sg
dziataniami krétkotermino-
wymi, ktére podnosza
Swiadomos¢ konsumentéw
odnosnie do ochrony
srodowiska. Aby w petni
wecieli¢ w zycie zasady
zréwnowazonego rozwoju,
potrzeba wprowadzenia
dtugoterminowych strategii
obejmujacych zmiany

w catym przemysle
produkcyjnym oraz zmiane
zachowac konsumenckich.

Sznurek bawetniany
pleciony o grubosci 3,5 mm

Sznurek bawetniany
skrecany o grubosci 5 mm

WZORNIK MATERIAtOWY [
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Sznurek bawetniany
pleciony o grubosci 3,5 mm

Sznurek bawetniany
skrecany o grubosci 5 mm

Przedza witdkiennicza
uzyskana z recyklingu
resztek materiatowych;
95% bawetny, 5% elastyny
i/lub lycra;

grubos¢ od 4 do 9 mm

Drops Lima;
65% wetny, 35% alpaki

Drops Nepal;
65% wetny, 35% alpaki

Widkna sa tylko myte i nie
sg narazone na kontakt

z obrébka chemiczng przed
barwieniem. Podkresla to
naturalne wtasciwosci
przedzy, a to zapewnia
lepszy ksztatt i jakos¢
tekstury.

Wetna jest materiatem
naturalnym pochodzenia
zwierzecego, dlatego
uwazana jest za materiat
ekologiczny. Niestety samo
pochodzenie wtdkna nie
wptywa na jego profil
zréwnowazonego rozwoju.
Jest wiele czynnikdw, ktére
trzeba wzig¢ pod uwage,

Z czego proces uprawy

i przetwarzania widékna
wptywa najbardziej na
zaburzenia jego profilu
ekologicznego. Wzrost pro-
dukcji i dazenie do maksy-
malnych zwrotéw kosztow
inwestycji powoduje, ze
niektore aspekty nie sa do
korica tak ekologiczne

i etyczne, jak by sie mogto
wydawac.

WZORNIK MATERIAtOWY [
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Drops BabyAlpaka Silk;
70% alpaki, 30% jedwabiu

Drops Andes;
65% wetny, 35% alpaki

W tej mieszance alpaka
nadaje jedwabistg strukture,
a wetna zapewnia
wytrzymatosé. Widkna sa
nieprzetworzone, co
oznacza, ze wetna zostata
tylko uprana oraz, ze przed
farbowaniem nie zostata
poddana obrébce
chemicznej. Stawiajgc nacisk
na najwyzszg jakos¢ wetny,
uzyskiwana jest zaréwno
idealna forma, jak i dosko-
nata jakosc¢ jej struktury.

Drops Big Merino;
100% wetny

DROPS Big Merino sktada sie
w 100% z wetny merynosa.
Idealna na wzory
strukturalne. Gtéwne cechy
charakterystyczne wtoczki
Drops Big Merino to
miekkos¢, objetosé,
elastycznosc i regularny
efekt.

Drops Cloud;
72% alpaki, 21% poliamidu,
7% wetny

Whtdczka typu ,blow yarn”,
mieszanka mieciutkiej baby
alpaca oraz cieptej i wygod-

nej wetny merynosow. Jej
produkcja jest wyjatkowa,
oparta na catkiem nowej
technologii: zamiast
przedzenia wtdkna baby
alpaca i wetny merynoséw
sa dmuchane (pompowane).

) Ubrania z tej wtdczki sg o ok.

30-35% lzejsze od tych
wykonywanych z wetny

o takiej samej grubosci,

a przedzionej w konwencjo-
nalny sposdb.

Lanas Stop Gales;
50% wetny, 50% akrylu

WZORNIK MATERIAtOWY [
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3.3. WZORNIK GRAFICZNY

Po wykonanych prébach materiatowych wybratam materiat, ktéry najlepiej prezentuje
mozliwosci konstrukcyjne projektowanych struktur. Do wykonania przedstawionych na
kolejnych stronach wzoréw uzytam sznurka bawetnianego woskowanego o grubosci 1 mm.
Z powodu swojej sztywnosci sznurek ten pozwala na zachowanie odpowiedniej struktury,
ktéra nie ulega znieksztatceniom. Dzieki jednolitemu przekrojowi bawetnianego sznurka
woskowanego na catej swojej dtugosci udato mi sie stworzy¢ gtadka i jednorodng fakture.
Szczegdlnie zalezato mi na uzyskaniu ostrosci krawedzi i katéw pomiedzy ptaszczyznami,
ktére tworzg strukture przestrzenna.

Opracowatam 7 wzoréw, ktére powstaty w oparciu o siatki kompozycyjne prostokatne
i tréjkatne. Formy przestrzenne sktadaja sie gtéwnie z trojkatéow i rombdw, powstatych
z potaczenia poszczegdlnych trojkatéow (wyjatek stanowi wzér 6, w ktérym pojawiajg sie
prostokaty). Tréjkat jest najprostszg figurg geometryczng, dzieki ktorej mozna uzyskac
ptaskg powierzchnie. Jest tez bardzo wdzieczng figurg i chetnie wykorzystywang przeze
mnie w projektowaniu, poniewaz daje nieograniczone mozliwosci tworzenia kompozycji
przestrzennych.

Fotografie wzordw oraz schematy graficzne i kolorystyczne (rzuty prostokatne)
przedstawitam w skali 1:1. Podatam liczbe sznurkéw wykorzystanych do wykonania danej
prébki oraz liczbe oczek w pionie i poziomie. Oczka dzielg sie na prawe i lewe, prawe wyko-
nuje sie z przedniej strony tkaniny, lewe z tylnej. Kazdy wzér jest modutem, ktéry moze by¢
wielokrotnie multiplikowany. Kazdy jest tez kompozycjg otwartg. Dla przyktadu wykonatam
wzory 1, 4 i 5 w postaci szesSciokrotnie zmultiplikowanej (strony: 96, 97, 105-107, 111).
Moduty mozna takze skalowac za pomocg stosowania réznej grubosci sznurkéw, a takze
zwiekszajac liczbe oczek w kolejnych rzedach.

Kazdy wzdr wystepuje takze w 5 schematach kolorystycznych (oprocz ostatniego, w ktérym
sg 4), ktére powstajg dzieki zastosowaniu réznych koloréw. Przedstawitam wersje z dwoma
przyktadowymi kolorami (czernia i szaroscia), mozna natomiast stosowa¢ dowolng ich liczbe
(kazda nitka innego koloru), przez co uzyskuje sie nieograniczong liczbe kombinacji
kolorystycznych. We wzorach 1-3 wystepuje ,kolor bez znaczenia”, dotyczacy sznurkéw
bazowych, ktérymi nie tworzy sie weztéw, przez co kolor ten jest niewidoczny w gotowym
wzorze.
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WZOR 1

SKALA 1:1
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SCHEMAT GRAFICZNY

38 sznurkow
oczka prawe
37 oczek x 24 oczka

SCHEMAT KOLORYSTYCZNY

2 KOLORY

. kolor 1
kolor 2
. kolor bez znaczenia
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Wzér 1 Detal struktury
powielony 6 razy z poprzedniej strony
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SCHEMAT KOLORYSTYCZNY

SCHEMAT GRAFICZNY
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WZOR 3

100

SKALA 1:1

SCHEMAT GRAFICZNY

38 sznurkéw
oczka prawe-lewe / romby
37 oczek x 24 oczka

SCHEMAT KOLORYSTYCZNY

2 KOLORY

. kolor 1
kolor 2
. kolor bez znaczenia
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WZOR 4 SCHEMAT GRAFICZNY SCHEMAT KOLORYSTYCZNY 1

E
| il
Sl \ ol I
1 el
DB il
FF::E:: r'“;;;; F’Fﬁ!ﬁ:ﬁ!ﬁ:ﬁ!m F’FZ:Z!Z:Z:!Z{W

R T

102 103




KONSTRUKCJE TKANE, TKANINY KONSTRUOWANE

SCHEMAT KOLORYSTYCZNY

2 KOLORY

. kolor 1
kolor 2
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Wzor 4
powielony 6 razy
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TKANINY KONSTRUOWANE

’

KONSTRUKCJE TKANE

Wzér 4
Widok z tytu

Wzor 4

Widok z boku
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SKALA 1:1

SCHEMAT GRAFICZNY
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WZzZOR 6.1 SCHEMAT GRAFICZNY

36 sznurkow
oczka prawe
SKALA 1:1 35 oczek x 63 oczka
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WZOR 6.2 SCHEMAT GRAFICZNY SCHEMAT KOLORYSTYCZNY
36 sznurkow 2 KOLORY
oczka prawe B oo 1
SKALA 1:1 35 oczek x 54 oczka
kolor 2
1
1 1

0
00
000
9 0000
00000
000 0000 000000
000 00000000°°:0000000
0 00000000:00000000

000 00

000

116 117



S S
T T T T T N [N
L Y ol Lo
Lo LSS LSS ) R S



KONSTRUKCJE TKANE, TKANINY KONSTRUOWANE

WZOR 7 SCHEMAT GRAFICZNY

36 sznurkow
oczka prawe
SKALA 1:1 18 oczek x 27 oczek
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3.4. PRODUKT

Po analizie wykonanych prébek materiatowych i przygotowanych wzoréw skupitam sie na
znalezieniu mozliwych zastosowan do skonstruowanych w ten sposdb tkanin tréjwy-
miarowych. Mozliwosci sg rozmaite, od wykorzystania w ubraniach, akcesoriach, bizuterii,
scenografii, instalacjach przestrzennych, lampach, wystroju wnetrz, a nawet w elementach
architektury. Wszystko zalezy od wybranego rodzaju materiatu (,sznurka”), a przede
wszystkim jego grubosci i sztywnosci oraz od skali samej struktury. Splot zeberkowy skosny
moze by¢ wykonywany z nici cienkich i delikatnych w przypadku tkanin niewielkich
rozmiardow. Przy wykonywaniu form wiekszych lepiej sprawdzajg sie sznurki sztywne, np.
woskowane, oraz grube wetny. W pracach o duzej skali stosowa¢ mozna grube liny, przez co
uzyska sie solidne i proporcjonalnie wieksze wezty. Wykorzystaé tez mozna bardziej trwate
i odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych linki stalowe czy druty metalowe.

W rozdziale tym zamiescitam projekt torebki damskiej jako przyktad takiego produktu.
Mozliwosci zastosowan poszukiwatam, kierujgc sie wtasnymi doswiadczeniami i wypraco-
wanymi metodami pracy. Od 2008 roku zajmuje sie projektowaniem toreb i jest to temat
szczegdlnie mi bliski.

Przedstawiony projekt torebki powstat wedtug opracowanej wczesniej dokumentacji
wykonawczej torebki Zigzagbag mojego autorstwa w wersji mini z krétkimi uchwytami
o wymiarach 40 x 40 cm. Zdecydowatam sie na opracowanie nowej metody i technologii
wykonania formy zewnetrznej torby, wykorzystujac jeden z zaprojektowanych wzoréw
i schematow kolorystycznych. Rozwigzanie to pozwala na bardziej swobodne operowanie
paleta barw i daje wiecej mozliwosci réznicowania wzorédw i faktur samej struktury.
Minusem opracowanej metody jest czasochtonnos$¢ wykonania.

Wzér_1

Schemat kolorystyczny: 4 —ciemny brazi kremowy
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SCHEMAT GRAFICZNY

38 sznurkow
oczka prawe
37 oczek x 24 oczka
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225 oczek x 144 oczka / 2 sztuki potgczone ze sobg
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4. PODSUMOWANIE

INSPIRACJA — INNOWACIJA — MATERIALY — ZASTOSOWANIE

Opracowujac trzy lata temu propozycje tematu pracy doktorskiej, zatozytam, ze ,celem
projektu jest zaprojektowanie i wykonanie form przestrzennych wynikajacych z analizy
tradycyjnych oraz wspétczesnych technik wytwarzania oraz pozyskiwania materiatéw, opar-
tych na prawach geometrii, ktérych funkcje uzytkowga narzucajg forma i konstrukcja, ktére
majg bezposrednie wykorzystanie w szeroko rozumianym dizajnie, architekturze wnetrz
orazarchitekturze”.

Uwage swojg skierowatam w strone poszukiwan nowego sposobu wykonania tkanin prze-
strzennych, ktére mogtabym wykorzysta¢ przy opracowywaniu koncepcji toreb (punktem
odniesienia byt projekt i realizacja serii toreb Zigzagbag, ktore zaprojektowatam w 2009
roku).

Konstruowanie tkanin jest tym, co mnie najbardziej pasjonuje — stad tytut pracy: KON-
STRUKCJE TKANE, TKANINY KONSTRUOWANE. Swiadome zrozumienie struktury tkaniny
i sposobu, w jaki jest konstruowana, jest podstawowym elementem procesu projektowego,
powodujgcym raczej swiadomy wybodr niz przypadkowe decyzje oparte na powierzchow-
nym wrazeniu.

Natomiast lejtmotywem niezmiennie przewijajgcym sie w mojej twdrczosci jest geometria.
Problem wykorzystania geometrii, jej logicznych zasad oraz ciekawych rozwigzan tworza-
cych zaskakujgce i zarazem piekne formy, jest elementem w procesie projektowania, na
ktéry zwracam szczegdlng uwage. Jest Zréddtem INSPIRACII, motorem do dziatan,
wyznacznikiem kierunkéw poszukiwan. Umiejetne wykorzystanie zasad geometrii,
podporzagdkowywanie sie im, a jednoczes$nie poszukiwanie indywidualnego jezyka
powoduje, ze efektem procesu projektowego jest satysfakcjonujgce rozwigzanie.

Odpowiedz zawsze mozna znalez¢ w geometrii. Logika i proste zasady s3 niezawodne.

W procesie badawczym skupitam sie na zapoznaniu sie ze wspdétczesnymi metodami
projektowania i wytwarzania tkanin oraz mozliwos$ciami ich zastosowania. Rozwdj nowych
technologii pozwala na postugiwanie sie srodkami wyrazu bazujgcymi na innowacyjnym
podejéciu do procesu projektowego i produkcyjnego. INNOWACYINOSC to nie tylko
wykorzystywanie nowych zdobyczy techniki i nauki, ale takze poszukiwanie sposobdéw
rozwoju idei zrownowazonego projektowania, zwtaszcza w kontekscie nasilajgcych sie
obecnie globalnych probleméw srodowiskowych.

128
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Szczegdblne znaczenie w idei zrdwnowazonego projektowania stanowi kwestia wyboru
MATERIALOW, przede wszystkim poréwnanie wtasciwosci materiatéw high-tech wzgledem
naturalnych. Materiaty, ktére powszechnie uwazamy za ekologiczne, czesto wytwarzane sg
w mato ekologiczny sposdb, natomiast coraz wiecej sztucznych materiatéw powstaje
w procesach przyjaznych srodowisku.

Celem procesu projektowego bylo opracowanie mozliwosci ZASTOSOWANIA zdobytej
wiedzy i wykorzystanie umiejetnosci przetworzenia idei projektowych na konkretny
produkt. Hasta INSPIRACJA, INNOWACIA, MATERIALY i ZASTOSOWANIE potgczyty sie
w zasadniczg catos¢ projektowa. Doswiadczenie zdobyte podczas pracy nad tg rozprawg
doktorska stanowi cenny wkfad w ksztattowanie mojej dalszej drogi projektowej,
a opracowane metody badawcze i technologiczne sg bazg do rozwoju kolejnych koncepcji.

Rozwijanie wtasnych pasji jest prawdziwa przyjemnoscia.
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